BrandGIS

stod for geografisk lagesbild vid brander
| skog och mark - slutrapport

P7INY
el Lansstyrelsen
il Jonkopings lan



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Titel: BrandGlS - slutrapport, stéd for geografisk lagesbild vid brander i skog
och mark
Forfattare: Henrik Lundqvist, Linnea Aman Dahlqvist

Rapportnummer: [Klicka har och skriv]
Utgivningsar: 2025
Omslagsbild: Louise Trank, 2023



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Forord

I efterdyningarna av skogs- och markbranderna 2014-2019 har det hant
mycket inom raddningstjanst och krisberedskap. Vi har fatt brandflyg
och forstarkningsresurser att avropa fran MSB, nytt ledningssystem
inom raddningstjansten och en snabb utveckling inom drénarteknik.
2021 ansokte lansstyrelserna om medel for att utveckla metodik och
samverkan for geografisk lagesbild vid brand i skog och mark genom
projektet BrandGIS. Det har varit tre ar fyllda med datamodell- och
metodikutveckling, utbildningar och samverkan. Vi har fatt traffa hela
landets raddningstjanster och kommuners GIS-specialister. Vi har
samarbetat med myndigheter och Lantmateriets Geocell, med
skogsbrandsspecialister och meteorologer pdA MSB samt aktorer pa den
privata marknaden inom drénare och raddningstjanstsystem.

Utvecklingen inom det hiar omradet gar fort och det finns manga
lardomar och samverkansformer vi kan ta med oss in i det civila forsvaret
for att forbattra operativ samverkan vid storre samhallsstorningar,
oavsett hindelsetyp.

Jonkoping 13 januari 2025

Henrik Lundqvist Linnea Aman Dahlqvist
Projektledare BrandGIS Projektdeltagare BrandGIS
Lansstyrelsen i Jonkoping Varnamo kommun
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Inledning

Nar en samhallsstorning sdsom problem i samhaéllets infrastruktur, svar
vaderlek eller storre olyckor intraffar har flera samhallsaktorer ansvar att
genomfora atgarder inom sitt ansvarsomrade. Det &r ofta svart att fa en
gemensam bild av samhallsstérningens forlopp, behov av stdd samt vilka
resurser som finns tillgangliga. Det ar aven svart att forutse vilka
konsekvenser samhallsstorningen medfér pa bade kort och lang sikt.

Samhallsstorningar involverar ofta flera aktorer och kraver darfoér en
helhetssyn i aktorsgemensam samordning och inriktning. Aktorerna
bildar ofta en organisation dar de bedomer handelsens utveckling genom
observationer, kommunikation och informationsdelning. Hanteringen av
kommunikation och utbyte av information vid samhallsstoérningar ar idag
en specialiserad form av informationshanteringspraktik och kallas for
lagesbild. Inom praktiken skiljer man pa en aktorsspecifik lagesbild och
en aktorovergripande lagesbild. En aktorsspecifik lagesbild kallas kort
gott for en ldgesbild och en aktordvergripande lagesbild kallas for en
samlad ldgesbild. Den samlade lagesbilden bestar av enskilda aktorers
lagesbilder med olika perspektiv pa en hindelse, den ersitter inte
lagesbilderna fran aktorerna utan fungerar som ett komplement i en
storre skala (Landgren & Borglund, 2016).

Branden i Vastmanland 2014 och branderna under den torra sommaren
2018 skapade stor uppmérksamhet och ett nytt fokus pa
raddningstjanstens hantering av storre brander i skog och mark. Flera
utredningar och rapporter vittnade om en brister i en samlad lagesbild
och manga ganger avsaknaden av en gemensam geografisk lagesbild
(MSB, 2015) (Bjorklund, 2019).

Bristen p4 en gemensam geografisk lagesbild kan fa stora konsekvenser
for slackinsatser i skog och mark. Vid storre brander kan ansvarig aktor
begara stod fran MSB:s forstiarkningsresurs for stdd till Samverkan och
ledning (FSOL) for att fa tillgdng till GIS-specialister och lantméteriets
Geocell. Geocellen kan bistd en stab med insamling och uppdatering
samt visualisering av geodata for en geografisk lagesbild. Resursen har
aven formaga att utfora geografiska analyser och utskrift av ménga
kartor i stort format (Lantmateriet, 2024). Vid mindre och medelstora
brander, innan stdd fran MSB kan begaras, saknas ofta dessa resurser
vilket kan bidra till att slickningsarbetet forsvaras och att brander blir
storre dn vad de behover bli. Brinner det dessutom pa flera stéllen sa
behodvs mer resurser an LM:s Geocell.
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DEL A - Geografisk lagesbild

Tidigare skogsbrander

Historiskt sett brann det mer i skog och mark an idag. Det industriella
skogsbruket etablerades i slutet pa 1800-talet och det medférde att
medvetna branningar minskade och att en mer organiserad och effektiv
brandbekdmpning 6kade (Bjorklund, 2019). For 100 ar sedan brann ca 1%
av Sveriges yta varje ar jamfort med 0,01% av ytan idag. Branden i
Vastmanland 2014 och branderna under den torra sommaren 2018
skapade mycket uppmarksamhet och ett nytt fokus pa hur Sverige borde
forbereda sig for storre brander. Flera utvarderingar av skogsbrander
visade att det ofta saknades ett fungerande kartstéd och en gemensam
geografisk lagesbild. I det har avsnittet finns sammanfattningar av hur
kartor, GIS och geografisk information har anvants vid ett urval av
brander under det senaste decenniet.

Branden i Vastmanlands lan 2014

I slutet av juli ménad 2014 var det hdgsommarvarme och stark vind i
Vastmanlands lan. Det var extrem brandrisk och det radde
eldningsforbud. Branden startade 31 juli av en gnista fran en
markberedare pa ett kalhygge nara Seglingsberg i Surahammars
kommun. Nar SOS Alarm larmades var branden cirka 30 ganger 30 meter
men skulle visas sig bli en av de varsta skogsbranderna i Sveriges
historia. Branden omfattade ungefar 14 000 hektar, kravde ett liv, ett
fatal skadade och evakuering av boende och djur. Det var aven forsta
gangen Sverige beh6vde begara hjalp utomlands for att bekampa en
brand.

Maskinféraren som larmade SOS Alarm 31 juli angav sina koordinater
fran egen GPS. Tyvarr anvandes inte uppdaterat kartmaterial, vilket
ledde till att brandbilarnas koordinationssystem inte visade den relativt
nybrutna viagen och en forsening pa 30 minuter uppstod. Nar
brandbilarna vél var pa plats hade branden spridit sig 300 ganger 1000
meter. Under kommande dagar arbetade raddningstjanst, militar,
lantbrukare och helikopterresurser intensivt med slackningsarbetet men
branden spred sig fort (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, 2015).

I Olycksutredning: Skogsbrand Vistmanland (Nerikes brandkar, 2014) star
det att relevanta kartor, bade digitalt och i pappersformat, saknades
nastan hela forsta veckan av raddningsinsatsen.

Sektorchefer som kom in till stabsorienteringar
fotade av kartor pd vdggarna med sina
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mobiltelefoner som de sedan skulle anvdnda for
att fordela och leda arbetet inom sina respektive
sektorer. Mdnga olika digitala kartstéd anvdndes
som till exempel Eniro, Google Maps och Hitta.
Gemensamt for dessa dr avsaknad av terrdngdata
vilket gor det mycket svdrt att anvinda
kartmaterialet vid val av taktik vid
skogsbrandsldckning ddr bland annat
hojdskillnader i terrdngen blir en mycket viktig
faktor att ta hdansyn till.

I Skogsbranden i Vistmanland 2014: observatérsrapport (MSB, 2015) star
det ocksa om bristen av kartmaterial.

Det var under ldng tid en pdtaglig brist pd kartor
for inblandade aktorer. Flera personer 1 fdlt, bdde
raddningspersonal, polis och dvriga var
hdanvisade till kartor i mobiltelefonen. Ofta har
kartmaterialet och karttyperna i mobilerna varit
otillrdckliga och svdra att anvdnda 1 fdlt.
Bristande batterikapacitet och opdlitlig
mobiltdckning gjorde dven att man ibland blev
helt utan kartstéd. Bra papperskartor var en
bristvara.

Det fanns aven problem med att olika koordinatsystem anviandes enligt
Nerikes Brandkar (Nerikes brandkar, 2014).

Under rdaddningsinsatsen upplevde
personalproblem med att olika kartunderlag,
koordinatsdttning och positioneringssystem

anvdndes. Bland annat forsenades rdddningen av
de nio skogsarbetare som omringats av branden
och evakuerades med Forsvarsmaktens helikopter
ndr man fran Kustbevakningen erholl koordinater
som angetts i ett annat format dn vad man
normalt dr van vid.

Det var problematiskt hur flygfoton och filmer dver branden skulle
hanteras och delas, vilket forsvarade lagesbilden.

Inte heller finns det ndgon rutin for att fora
vidare de bilder som brandflyget tar éver
brandens omfattning.

Lansstyrelsen upprattade en stabsfunktion 3 augusti. De forsta dagarna
forsokte Lansstyrelsen fa en uppfattning om brandens omfattning fran
raddningstjansterna men det visade sig vara svart. Den 5 augusti tar



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Lansstyrelsen over raddningstjansten (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan,
2015).

Avsaknaden av en gemensam ldgesbild de forsta
dagarna innebar att det var svdrt att forutse vilka
konsekvenser branden skulle fd och utifrdn
sddana bedomningar fatta strategiska beslut.

I MSB:s stdd vid skogsbranden i Viastmanland 2014: utvdrdering (MSB,
2015) beskriver MSB hur de och Lantmateriet stddde raddningsinsatsen
med kartmaterial och hur det s& smaningom blev béttre.

Aven sedan Linsstyrelsen hade Gvertagit ansvaret
for raddningstjdnsten i berérda kommuner
saknades kartunderlag. Detta gdllde frdmst

insatspersonal i skogen som saknade uppdaterade

tryckta kartor ddr relevant information om ldget
kunde noteras. Stodet med kartor och GIS
(geografiska informationssystem) forbdttrades
dock efter hand. Lantmdteriet stodde insatsen
med tryckta kartor.

MSB levererade i samarbete med Trafikverket digitalt kartunderlag till
raddningsledningen och till allmanheten via Krisinformation.se.

MSB ombads producera digitalt kartunderlag dt
raddningsledningen med information inlagd om
skogsbranden. MSB:s enhet for beslutsstod gjorde
om bilder av fysiska kartor till digitala kartor som
kunde kompletteras med olika information om
branden, till exempel vilka ytor som var avbrdnda
och vilka viagar som var avspdrrade. I samarbete
med Trafikverket skapade MSB bland annat en
enkel karta som fick stor anvdndning och fick stor
spridning via Ldansstyrelsen. De digitala kartorna
anvdndes 1 den nationella ldgesbilden. En
interaktiv webbkarta publicerades dven pd
Krisinformation.se.

Lansstyrelsen skickade en forfrdgan om att aktivera satellitstodet
Copernicus EMS den 4 augusti. Tyvarr blev detta stdd relativt 1agt da det
producerades fa bilder pa grund av ogynnsamma vaderforhéallanden och
att den snabba brandspridningen gjorde bilderna inaktuella.
Satellittjansten NASA Hot Spots nyttjades aven och gav ett battre
resultat.

MSB bidrog aven med ett kartverktyg som kunde anvandas i falt via
lasplattor da raddningsledningen hade svart att fa information om

10
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brandlaget i skogen.

Resultatet presenterades i en webbkarta. GIS-
verktyget bidrog till att identifiera grdnser,
avbrdnt omrdde, brandfronter samt var materiel
fanns. Verktyget kom i praktisk anvdndning forst
ndr brandspridningen avtagit.

Tisdagen 5 augusti ar borjan pa brandens slut. Branden bekampades
intensivt fran bade luft och mark, men framfor allt kom det efterlangtade
regnet och hogre luftfuktighet. Den 11 augusti bedomdes branden vara
under kontroll efter ett rejalt regn. Det dréjde dock en hel ménad innan
raddningsinsatsen kunde forklaras som avslutad och langt in pa hosten
fortsatte bevakning och efterslackning av markagarna (Lansstyrelsen i
Vastmanlands lan, 2015).

MSB (MSB, 2015) analyserade det stdd de bidraget med vid brandinsatsen
och framholl att bra kartunderlag ar av storsta vikt och att det hade
behovts i ett tidigare skede nar brandspridningen var som storst.

Att fd tillgdng till kartor som visade ldget gdllande
branden var viktigt bdde for rdddningsledningen,
for insatspersonalen och for att kunna
kommunicera med allmdnheten. MSB:s stod
(tillsammans med bland annat Lantmdteriet,
Trafikverket och Férsvarsmakten) innebar att
rdaddningsledningen kunde skriva ut kartor som
innehdll information om brandomrddets
utbredning, vilka vagar som var avstdngda, vilka
sjoar som var avstdngda, vilka omrdden som var
avsparrade med mera. Stddet hade behovts
tidigare under den snabba brandspridningen.

I Skogsbranden i Vistmanland 2014: observatérsrapport (MSB, 2015) delar
Forsvarsmakten en annan bild av tillgdngligheten pa kartmaterial.

Forsvarsmaktens ledning har uppgett att de inte
upplevde brist pd kartor. De har dven berdttat att
de med hjalp av Férsvarsmaktens mobila
karttryckeri snabbt hade kunnat ta fram rdtt
kartmaterial at alla under hela insatsen, om de
bara fdtt forfragan om detta.

Nerikes Brandkar samlade atgardsforslag i Olycksutredning: Skogsbrand
Vistmanland (Nerikes brandkar, 2014) for att forbéttra framtida
brandinsatser:

e Utbildning och 6vning i att anvanda relevant kartmaterial som ett

11
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beslutsstod vid skogsbrand (lokal nivd).

e Anvanda ett gemensamt kartunderlag for alla aktorer inom
krishanteringsomradet (nationell niva)

e Anvianda enhetligt koordinatsystem for att ange positioner under
en raddningsinsats for att undvika missforstand (nationell niva).

e Utbildning och 6vning i att hantera kartstdd, positionering och
omvandling av koordinater (lokal niva).

MSB identifierade ocksa atgarder i MSB:s stdd vid skogsbranden i
Viastmanland 2014: utvdrdering (MSB, 2015) for hur myndigheten kan
forbattra sitt stod.

e MSB bor utveckla sitt stod med geografisk information utifran
potentiella behov och relevanta scenarier.

e MSB bor fortydliga och sprida information till aktérerna om
vilket stod med geografisk information som myndigheten kan
tillhandahalla.

e MSB bor se 6ver hur uppstartsfasen for myndighetens stod med
geografisk information kan forkortas.

e MSB bor i varje storre handelse 6vervaga behovet av att skicka ut
en representant med GIS-kompetens.

e Systemstodet for faltinventering som anvandes under handelsen
bor utvecklas och inga i MSB:s forstarkningsresurser.

e MSB bor utveckla samverkan med andra myndigheter avseende
geografisk information.

Flymossenbranden 2017, Jonkopings lan

Sondagen 28 maj inkom ett larm till SOS Alarm om en mindre brand pa
en torvtakt (ca 160 ha) vid Flymossen vid Bredaryd, Varnamo kommun.
Nar raddningstjansten kom till platsen bedémdes branden vara under
kontroll och taktpersonalen hade paborjat slickningsarbetet (Liljekvist,
2017). Men branden spred sig snabbt pa grund av det torra vadret
(brandrisk 5), tilltagande vind och uppfrast torv. P4 bara nagra timmar
spred sig branden Over flera hektar.

Raddningschef i beredskap fér RaddSam-F i samrad med lanets
raddningschefer anvinde for forsta gdngen den dverenskommelse de har
med narliggande 1an om forstarkningsresurser vid storre och langre
handelser. Tack vare att stora resurserna sattes in tidigt samt ett
utvecklat samarbete inom de kommunala raddningstjansterna i
RaddSam-F kunde branden bekdampas med framgang (Lonnqvist, 2018).
Vid Flymossenbranden anvandes aven forsta versionen av datamodellen
och symbologi for BrandGIS, som sedan har forbattrats och versionerats
till nyare versioner av GIS-programvara (Lansstyrelsen i Jonkopings lan,
2021).

Branden omfattade slutligen ca 300 hektar och personal fran flera
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raddningstjanster, militar, frivilligorganisationer och entreprendrer
medverkade i slackningsarbetet. En extern expertis analyserade aven
riskomradet och tillhandaholl personal fér 6vervakning och kontroll av
efterslackningsarbetet.

Den forsta gemensamma lagesbilden skedde sent pa kvéllen 28 maj.
Raddningsledaren, ledningsplatsens personal och sektorchefer traffades
for genomgang av liaget, sektorindelning bestdmdes och
kommunicerades ut. Under kvallen levererades den forsta kartan med
lagesbild.

Under kvdllen levereras den forsta GIS-kartan
med ldgesbild fran Ldnsstyrelsens GIS-tekniker.
Kartorna innehdller uppgifter om brandens
utbredning, sektorsgrdinser, intensiva
brandhdrdar, brandgator med typ av
vattenforsoérjning mm.

Inledningsvis var det dock en brist pa kartmaterial i falt, under forsta
dygnet anvande flera i falt handritade skisser.

Sektioner dr ej beslutade, Annu inget
helikopterstdd. Brist pd kartor gjorde
orienteringen mycket svdr.

Slackningsarbetet fortsatte under natten och mandagen 29 maj arbetade
ledningsplatsen med férsérjningsfragor, inriktning och olika scenarion.
Till sin hjalp hade de uppdaterat kartmaterial.

Linsstyrelsens GIS-funktion levererar
uppgraderat kartmateriel med uppgifter om
arbetsomrdde, begrdnsningslinjer angreppsvdgar,
sektorer mm.

Tisdagen 30 maj gjordes en overflygning med helikopter for att
identifiera brandens utbredning. Helikopterpiloten ritade in brandens
ytterlinjer som sedan levererades till GIS-funktionen som 6verforde
linjerna till en kartbild.

GIS-funktionen var en nédvandighet for att ledning och insatspersonal.
Funktionen producerade kartmaterial Over brandens utbredning,
fastighetsgranser, naturvarden, markfuktighet med mera. Med hjalp av
kartmaterialet kunde ledningspersonal leverera en lagesbeskrivning med
god kvalitet till ledningsfordonet (MSB 2018a).

I ledningsfordonet projicerades den digitala ldgesbilden pa en

whiteboard dar insatspersonal kunde rita, detta innebar att insatsen
kunde ledas dynamiskt aven om GIS-resursen i inre stab inte hunnit
leverera uppdaterad information. Det gick aven att uppdatera kartan
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med andra bakgrundskartor, exempelvis h6jdmodell, skogsbestand eller
markfuktighet (Lansstyrelsen i Jonkopings lan, 2021).

Slackningsinsatsen avslutades l6rdag kvall 3 juni och efterbevakningen
lamnades over till en entreprendr pa uppdrag av markagare och
forsakringsbolag. Bevakningen pagick till och med 22 juni (MSB 2018a).

Brandsommaren 2018

Sommaren 2018 var ovanligt varm och torr. Under langa perioder lag ett
blockerande hogtryck dver Sverige som forhindrade det normala flodet
av lagtryck och tillhérande nederbord. De langa perioderna utan sarskild
nederbord ledde till en hog brandrisk i ménga dagar pé flera platser i
Sverige. Kommunernas raddningstjinster var hart belastade under
sommaren, men lyckades tillsammans med markagare sliacka de flesta
brander. De storsta branderna antandes i mitten av juli och den
vanligaste orsaken var da blixtnedslag. Sodra Norrland och 6vre Dalarna
hade sju brander som vara storre an 500 ha, flera av dessa brander blev
nedslagna av raddningstjansten i ett tidigt skede och éverlamnades till
markagare for efterslackning, for att senare antdndas pa nytt
(Granstrém, Brandsommaren 2018 - Vad hande, och varfor?, 2020).

Skogsbrandflyg upptackte 6ver 500 brander under sommaren och MSB
valde att som forsta land aktivera EU:s civilskyddsmekanism (ERCC)
(MSB, 2018).

Under april till augusti hade raddningstjansten 6éver 7 000 insatser till
brander eller brandtillbud kopplat till ndgon typ av skog eller mark (ej i
byggnad). Total avbrand areal var ca 24 300 hektar, varav ca 21 600
hektar var produktiv skogsmark (MSB, 2022).

Branderna i Ljusdals kommun 2018, Gavleborgs lén

Sommaren 2018 var intensiv for raddningstjansten i Ljusdal. Redan i
borjan av juli var raddningstjansten involverad i en rad brander och den
14 juli drog ett askovader in 6ver Hélsingland med blixtnedslag (Nordin,
2020). Flera larm inkom till rdiddningstjansten de kommande dagarna och
totalt brann det samtidigt i fem olika omraden under juli.
Raddningsinsatsen avvecklades den 9 augusti och efterslackningen
overlamnades till markagarna. Efterarbetet med avsparrningar och stéd
till berérda pagick dock en langre tid efter.

Totalt omfattade brandomréadena Angra, Notberget, Enskogen, Tovasen
och Rullbo 9 500 hektar. Branderna drabbade ungefar 150 skogsagare
och ungefar 200 personer evakuerades. Ingen person omkom eller
skadades svart. Bdde regionala, statliga och lokala myndigheter deltog i
raddningsarbetet, samt privatpersoner, foretag och organisationer. MSB
begarde senare brandbekampningsstdd av EU och de lander som deltog
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var Danmark, Finland, Italien, Frankrike, Litauen, Norge, Portugal, Polen
och Tyskland. Landerna bistod med brandstyrkor, flygplan,
brandflygplan och helikoptrar (Ljusdals kommun, 2024).

I Forsvarshogskolans utvardering av Lansstyrelsens arbete med
skogsbranderna i Ljusdal framgér det att tva dagar efter den forsta
brandens start fanns det fortfarande en osiakerhet om brandernas
omfattning och att flera aktorer tog upp behovet av kartmaterial
(Forsvarshogskolan, 2019).

Det rdder osdkerhet 6ver brandernas storlek.
Kustbevakningens flyg anlitas for att ndsta
morgon ta bilder. Lansstyrelsen kontaktar MSB
for att fd bilder frdn EU-satelliten Copernicus,
ndgot som berdknas ta ndgra dagar.

I Olycksutredning — Skogsbrdnderna i Ljusdals kommun 2018 (Nordin,
2020) gar det ocksa att lasa om behovet av uppdaterat kartmaterial och
lagesbild.

Det rddde stort behov av ledning, resurser,
kommunikationsstruktur samt uppdaterade
kartmaterial och ldgesbilder. Under morgonen
har Ljusdals kommun sitt forsta stabsmote.

Flygfoton togs 6ver branderna onsdagen 18 juli av brandflyg och
Kustbevakningen och skickades till raddningsledaren via e-post
(Bjorklund, 2019). IR-bilder och flygfoton fran Kustbevakningen anvandes
frekvent under branderna (Granstrom, 2020). Lansstyrelsen och
Raddningstjdnsten hade dock svért att anvanda materialet, d& det
uppfattades som svért att tolka och hantera. Linsstyrelsen sag darfor ett
behov av att ha en egen representant pa plats som kunde minska
informationsglappet mellan Raddningstjanstens yttre och inre stab
(Forsvarshogskolan, 2019).

Det var svdrt att fa en 6verblick éver
brandomrddet trots 6verflygningar, bilderna var
svdranvdnda och svdrtolkade. Dessutom rddde
otydligheter i informationen som fanns tillgdnglig
och man misstdnkte att de ldgesbilder som
ldimnades inte dverensstimde med verkligheten.
Ldansstyrelsen skickade ddrfor en representant till
raddningstjdnstens yttre stab i Lassekrog. Med
hjdlp av sektorindelningen och inkomna
kartmaterial och flygbilder skapade ldnsstyrelsen
en ldgesbild 6ver brdnderna som var ldngt mycket
mer omfattande dn man tidigare trott. Man
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berdknade att branderna i Ljusdalsomrddet
omfattade cirka 8500 hektar (Nordin, 2020).

Genom att skicka kartbilder och indelning far
lansstyrelsens stab en mycket bdttre forstdelse for
brdandernas omfattning. Ndr all information ldggs
samman vaxer brandomrddet rejdlt. I Gavle ritas

en ny polygon utifran brandkartor. Branden i
sektor 5 har okat frdn 530 hektar till 1870 hektar.
Sent pa kvdllen uppdateras kartan till ldgesbilden.
Brdnderna i Ljusdalsomrddet dr nu 8500 hektar.

For staben blir det en bekrdftelse pd kdanslan de

hela tiden har haft- att branderna dr stérre dn

vad som har rapporterats. Kartorna skickas till
MSB som fragar: dr det sant?
(Forsvarshdgskolan, 2019)

Fredagen den 20 juli togs de férsta gemensamma insatskartorna fram
over branderna.

Under natten till fredagen flyttade
raddningstjdnstens inre stab till Farila skola och
fick ddrigenom bdttre forutsdttningar for
stabsarbetet. Man fokuserade pd att fa fram
gemensamma insatskartor och en gemensam
lagesbild tillsammans med alla samverkande
aktorer (Nordin, 2020).

Under dagen tas gemensamma insatskartor fram,
ndgot som flera myndigheter under flera dagar
har efterfrdgat (Forsvarshégskolan, 2019).

LM Geocells arbete under brdanderna i Ljusdal
2018 var ett stort steg framdt. Man arbetade dock
med lokala geodatafiler och inte med karttjdnster.

Kartor distribuerades ddrmed i pappersformat

eller som PDF-filer och inte via webbkartor.
(Ldnsstyrelsen i Jonkopings ldn, 2021).

Efter nagra dagar av hogre luftfuktighet blev det ater svara forhallanden
25-27 juli. Fukten hade redan avdunstat och vindriktningen skiftade
mycket under dessa tvd dagar. Fran luften pagick en intensiv
bekdmpning dar elden atertindes. P4 marken hade insatsen utvecklats
och omfattade ca 500 personer med en stor stab pa ca 100 personer.
Geocellen verkade ocksa fatt in en bra rutin att ta emot och leverera data

(Granstrém, 2020).

Kartering av brandgrdnsen, och bedémning av
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forvdntat brandbeteende 1 dess olika delar gjordes
minst 2 ganger om dagen frdn helikopter av en
person med stor erfarenhet av brandbeteende.
Dar fanns ocksd en effektiv "Geocell” som
producerade och tryckte upp aktuella kartor med
ett enhetligt kodsystem for att beskriva den
aktuella situationen, inklusive forvdantat
spridningsscenario. Diverse satellitinformation
togs ocksd in for att forstdrka karteringen frdn
helikopter.

Under den sista veckan fokuserade slickningsarbetet pa att sikra
begransningslinjer for att forhindra ny spridning. Stora krav stalldes
ocksa pa markagare for bevakning och efterslackning. Lérdagen 28 juli
okade luftfuktigheten och pé eftermiddagen kom det 6nskade regnet
som stoppade all vidare spridning. Raddningsinsatsen kunde darfor
avslutas den 9 augusti (Nordin, 2020).

Kart- och GIS-funktionen 1ag inledningsvis i L2 - Informationshamtning
och analys (blev senare L2 - Sakerhet efter omorganisation). Efter att
den inre staben flyttades till Farila blev kart- och GIS-funktionen en del
av L3 - Lagesbild. L3 - Lagesbild bemannades av 1-2 personer med GIS-
kompetens. Lantmateriets Geocell hade en egen organisation med
bemanning.

Branden i Fagelsjo-Lillasen 2018, Jamtlands lan

Under perioden 12-27 juli hade Jamtlands lan 89 faststallda brander. De
storsta branderna var Fagelsjo-Lillasen och Storbrattan med ett
sammanlagt brandomrade pa ungefar 5000 hektar (Bjorklund, 2019).

Branden vid Fagelsjo-Lillasen omfattade ungefar 3 900 hektar och
startade fredagen 13 juli, troligtvis genom ett blixtnedslag. Branden var
till att borjan med svar att lokalisera, det tog cirka tva timmar fran det
forsta larmsamtalet tills att ett brandflyg hade hittat branden. Det var
aven svart att f en uppfattning om brandens omfattning, bland annat
anvandes helikopter for rekognoscering, brandflyg och
Kustbevakningens spaningsplan (Granstrom, 2020). Det finns inga
uppgifter i de rapporter som ingar i féorstudien om hur det insamlade
materialet fran de flygande resurserna anvandes i lagesbilden.

Det avbrdnda omrddet anges 1 insatsrapporten
vara 5000 m? stort, vilket stdmmer rimligt bra
med noteringen i SOS-loggen om 100 x 100 m som
skattats fran helikopter, men inte den frdan
brandflygets notering om "200 m lang” frdn ett
par timmar tidigare, och inte heller med en
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notering i SOS-loggen om frdn kL. 20:00 om "400
x 200 m som brinner, ingen vind men elden
sprider sig dndd”. Den verkliga arealen dr oméjlig
att komma dt, men utifrdn den senare
utvecklingen dr det inte rimligt att den var
sarskilt omfattande. (Granstrom, 2020)

Skogsstyrelsen Jamtland stodde insatsen med bland annat faltdator och
dronare.

Skogsstyrelsen Jamtland var bemannad med 8-10
personer under de veckor som skogsbrinderna
pdgick. Man deltog emellertid inte aktivt i
sldckningsarbetet. Skogsstyrelsen bidrog dven
med utrustning: fdltdator och drénare som
anvdindes for att fa en éverblick 6ver
skogsbrandens spridning. (Bjorklund, 2019)

I Olycksundersékning - Sammanstdllning av enkdt efter skogsbrdnderna
2018 (Raddningstjansten Jamtland, 2018) finns ett avsnitt om hur
kartmaterial anvandes under sommarens brander 2018 (inte endast
branden i Figelsjo-Lilldsen). I enkatens svarsanalys star det att
kartmaterialet inte fungerade helt tillfredsstallande men att
beddmningen spretar nadgot. Nagra kommentarer fran enkéten:

Bra med de kartor som Ldansstyrelsen kunde ta
fram for att ge en visuell bild éver ungefdir var,
dtminstone de storre, branderna hdrjade.

Svdrt att hitta till dom aktuella platserna!
Kartor stdmmer ej osv.

Saknade initialt ett gemensamt kartmaterial.

...Lst levererade bra kartmaterial, deras GIS-
personal ska vi tdnka pd i ett tidigt skede.

Kartor i bilarna som tdcker upp omrddet under
en tiomils radie. Vet att vi printade ut en karta pd
eniro vid ett tillfdlle, vilket inte var helt optimalt.

...Kartmateriel ordnar sig efterhand i samverkan
mellan olika aktorer (skogsbolagen,
Skogsstyrelsen med flera) men det vore 6nskvdrt
att ha nagot mer forberett att komma i gdng med
sd fort som mojligt, helst redan vid uppstart av
insatser, gdrna dven digitalt...
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Vdaran tank rasade (fatt ny nu) och sprutan har
jag for mig havererade och ndgra kartor sdg jag
aldrig skymten av sd gick i blindo ett bra tag.

Kartor var egentligen obefintligt i det vi sjdlva
har utan vi fick mer eller mindre tillforlita oss pd
allmdnheten och de kartor vi fick fran dem.

Fick tydliga uppgifter samt kartor dit vi skulle.

...Man fick god hjdlp i staben med kartmateriel
och prognoser.

Det kan vara svdrt att fd en overblick av branden.
Det var aldrig riktigt sagt vem och ndr man skulle
ga ett varv runt branden, dven om folk tog eget
initiativ. sedan tycker jag att det ska finnas flera
kartor i brandbilarna sd man ldtt kan rita i
branden. Sedan kanske drénare kan vara till hjdlp
1 framtiden. (Rdddningstjdnsten Jimtland, 2018)

Branden i Lilldsen-Fagelsjo avslutades 19 juli och atertandes inte nér det
gynnsamma brandvadret aterkom 24-27 juli. Troligtvis pa grund av
tillrackligt stor nederbdrd (Granstréom, 2020).

Branden i Trangslet 2018, Dalarnas lan

Dalarnas lan hade tva storre brander under 2018, en brand i Alvdalen som
omfattade omkring 3 468 hektar (Granstrom, 2020) och en brand i
Malung-Salen som omfattade ungefar 500 hektar (Bjorklund, 2019).
Uppgiften om brandens totala utbredning skiljer sig i olika kallor. Ett
tecken pa hur svart det ar att fa en korrekt uppfattning om utbredning
under aktiv brand eller i efterkonstruktion av handelsen.

Branden i Alvdalen startades av ett &skovader den 12 juli. Askovidret
orsakade flera brander men branden pa skjutfaltet i Trangslet skulle visa
sig bli stor och omfattande. Branden upptacktes pa kvéllen av
brandflyget som larmade SOS Alarm och fotograferade
brandutbredningen som i efterhand har beraknats till ca 0,8 hektar.
Branden slacktes under kvéllen men antandes pa nytt morgonen efter
(Granstrém, 2020). En férsvarande omstandighet var att det aven fanns
risk for oexploderad ammunition (OXA) pa skjutfaltet, vilket medforde att
ett riskavstind pa ca 600 meter behdvdes ta hansyn till. Den
oexploderade ammunitionen skapade en stor osdkerhet fér
raddningstjanstens personal (Jacobsson & All, 2018).

Under branden utforde Flygvapnet ett experiment genom att slippa en
bomb pa ett antint bal. Syftet var att utvardera eventuell slackeffekt
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genom att ta bort syre fran elden. Detta hade ingenting med
brandforloppet att géra men har ofta rapporterats i samband med
branden (Granstrém, 2020).

Alvdalens kommun tog sig an uppgiften att stédja raddningstjansten med
kommunikation och underhall. Bland annat producerade kommunen
kartor till raddningstjansten och bistod staben i Sdrna med en GIS-
handlaggare och kartskrivare. Kommunen hjalpte aven till att identifiera
adresser som eventuellt behdvde evakueras med sitt kartsystem
(Jacobsson & All, 2018).

Kommunen hjdlpte till med att identifiera
adresser som kunde bli foremdl for utrymning
med stod av sitt kartsystem. Ca nio adresser
beddémdes vara i riskzonen. (Jacobsson & All, 2018)

Skogsstyrelsen i Dalarna medverkade ocksa vid branden genom att ta
fram spridningsprognoser for branden (Bjorklund, 2019).

Skogsstyrelsen Dalarna medverkade i stor
omfattning vid branden i Tréngslet i Alvdalens
kommun. Personal fran Skogsstyrelsen deltog 1

arbetet i en analysgrupp under 12 dagar.
Analysgruppen tog lépande fram prognoser for
brandens spridning utifrdn de forutsdttningar
som de meteorologer som fanns pa plats ldmnade.
(Bjorklund, 2019)

Under branden anvindes bade brandflyg och helikopter for
rekognoscering och brandbekampning. Kustbevakningen anlande aven
efter drygt en vecka med ett spaningsplan utrustat med en IR-kamera
(Granstrém, 2020). Det finns inga uppgifter i de rapporter som ingar i
forstudien om eller hur bilderna anvandes under insatsen, men de har
anvants for att i efterhand utvardera brandforloppet och insatsen.

Pd formiddagen, kL. 10 anldnde for forsta gingen
Kustbevakningens spaningsplan med en IR-
kamera som ser genom rok, vilket gor det mojligt
att positionera elden och tolka férloppet.
(Granstrom, 2020)

Raddningsinsatsen avslutades 3 augusti och markagaren,

Fortifikationsverket, 6vertog marken for bevakning och efterslackning.

Ovrigt under brandsommaren 2018

Skogsbranschen har ofta detaljerad geografisk information om skog,
mark, vattenresurser och stor lokalkannedom. Trots detta utnyttjas
denna resurs sillan och om den nyttjas ar det ofta i ett senare skede. I
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Regeringens utredning Skogsbrdinderna sommaren 2018 (Bjorklund, 2019)

uttalar sig flera skogsbolag om detta och raddningstjanstens brist pa
GIS-kompetens.

Sveaskog erbjod 1 ett tidigt stadium
lokalkdnnedom, uppgifter om skogen, marken och
lokala vattenresurser, erfaren personal,
kartmateriel och inte minst maskinresurser. Det
tog emellertid ldng tid innan erbjudandet antogs.
Om dessa resurser hade utnyttjats bdttre i ett
tidigare skede hade brdnderna med storsta
sannolikhet kunnat begrdnsas.

Holmen anser att rdaddningstjansten har en
kunskapsbrist ndr det gdller skogsbrandsbeteende
och skogsbrandsbekdmpning. Flera
raddningstjdnster saknar kompetens att tolka
brandriskprognoser. Raddningstjinsterna har
heller inte, med ndgra undantag, sdkerstdllt
tillgdang till helikopterstéd. Vidare har
raddningstjdnsterna ddligt kartmaterial och
saknar GIS-kompetens. Det finns oklarheter om
ndr en insats dr avslutad.

Mellanskog har tillgdng till personer med stor
lokalkdnnedom och kunskap om dgarstruktur,
vdgstruktur, vattentillgdng samt omfattande GIS-
material. Denna tillgang har anvdnts i mycket
liten, eller ingen, omfattning under sommarens
skogsbrdnder.

Skogsndringen framfor att man har detaljerad
geografisk information som dr till stor hjdlp for
att hitta branden och for att organisera insatsen.
Det behdvs klara och enkla kontaktvdgar mellan
skogsbranschen och kommunala
raddningstjdnster, sd att de sist ndmnda kan ta
del av den geografiska informationen som
skogsdgarna har. Skogsbranschens geografiska
information innehdller dven uppgifter om vilken
typ av skog som vdxer var. Denna information
kan vara avgérande for vilken
brandsldckningstaktik som rdaddningsledaren
vdljer att anvdnda vid insatsen. (Bjérklund, 2019)

MSB skriver i sin utvardering av branderna, Brandsommaren 2018 - Vad
hdnde, och varfér? (Granstrém, 2020), att bra kartunderlag ar ett krav for
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att brandslackningspersonal ska kunna ha en god
situationsmedvetenhet, men att det saknas en mekanism som ger
raddningstjansterna tillgang till bra kartunderlag.

Det krdver ocksd att man har ett bra
kartmaterial. Hdr dr skogsbrukets "skogskartor”
oslagbara eftersom de ger bade topografisk
information och information om
brdnslesituationen i grova drag (myr, skog, hygge)
da de har ett fdarskt ortofoto som bakgrund. Ur
orienteringssynpunkt dr de ocksd helt éverldgsna
vanliga gronsaksblad. For ndrvarande finns dock
ingen mekanism for att snabbt ge
raddningstjdnsterna tillgdng till dessa kartor.
(Granstrom, 2020)

MSB skriver aven om vikten av uppdaterade kartor och mojlighet till
faltredigering.

Kartor pd papper dr bra, men pa sikt kommer
rutinen antagligen bli att man laddar in en
aktuell situationskarta i en kart-app i sin
mobiltelefon. I slutfasen av insatsen 1 Ljusdal
delades kartor pd detta sdtt genom férmedling av
en QR-kod (som ldankade till topografiska kartor
med den aktuella brandgrdnsen inlagd).
Mobilappen gav da ocksd mojlighet for personalen
i fdlt att sjdlv rita in och formedla geografisk
information till ledningen, exempelvis den exakta
positionen for en slanglinje. For att bli
operationellt mdste emellertid ett sddant system
vara riggat och trdnat pd forhand. (Granstrom,
2020)

MSB fortsatter att beskriva fordelarna med att ha tillgang till geografiska
positioner for olika enheter i realtid.

Ytterligare ett bidrag till god
situationsmedvetenhet dr att ha tillgdng till
geografiska positioner for olika enheter. For de
raddningstjdnster som dr anknutna till SOS
ResQMap (webkartan ResQMap WebView) ger det
systemet en bra lopande dverblick, dtminstone for
ledningscentralen. Rorelsen for alla Rakelenheter,
inklusive de som ror sig fritt i skogen, kan i
princip foljas i realtid. Det kan vara svdrare att
formedla detta till skogen, annat dn som
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skarmdumpar /foton via mejl eller SMS, eftersom
det dr fa av rdaddningstjdinstens fordon som har
mobil dator (Granstrom, 2020).

MSB fick i slutet av sommaren 2018 ett regeringsuppdrag dar
myndigheten skulle analysera och redovisa behoven av forstarkt
kapacitet infor framtida storre skogsbrander. MSB lyfter vikten av ett
fungerade kartstod och skriver:

Ett kartstod fyller en viktig roll vid en hdndelse dd
det ger en uppfattning om en hdndelses position
och utbredning. Utifrdn detta kan analyser goras

om vad i samhdillet som pdverkas eller kan
komma att paverkas av hdndelsen om den okar 1
utbredning. Det kan ocksd anvdndas for att
hantera resurser och dess fordelning 1 relation till
en hdndelse; till exempel var skogsbrandsdepder
skall placeras for att ha samma avstdnd till alla
platser i Sverige?

MSB fortsatter att beskriva att ett tydliggérande kravs av vilka leveranser
GIS- och kartstodet ska kunna leverera samt att det saknas rutiner och
arbetssatt for systematiskt insamlande av rumslig information vid
handelse (MSB, 2018).

Branden i Tjallmo 2019, Ostergotlands lén

Branden startade mandagen 22 april 2019 norr om Tjillmo i Motala
kommun. Till en borjan spred sig inte branden okontrollerat men efter
de forsta dygnen spred sig branden intensivt och fick en storre
utbredning. Branden skulle slutligen omfatta 226,5 hektar och startades
sannolikt av en gnista fran en skérdare. Under branden var det svart att
fa en tydlig lagesbild och férmedla den till samtlig personal pa plats och
allmanheten. Ett av skalen var avsaknaden av bra kartmaterial (Tubbin &
Dahlstrém, 2019).

Det var svdrt for kommunstaben att fd fram
information om hur omfattande branden var och
tydliga kartor 6ver brandomrddet, ddr
anledningen till behovet av kartor sdg olika ut for
RtOG respektive kommunens krisledningsstab.
Staben fick initialt en prelimindr karta, men
RtOG ville inte anvinda den som en officiell
beskrivning av ldaget, vilket fick till foljd att
kommunen inte heller kunde kommunicera ut den
till allmdnhet och andra berdérda aktérer. Den
karta som RtOG tillhandahéll var inte heller
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tillrdckligt tydlig for att kunna kommuniceras till
allmdnheten.
(Tubbin & Dahlstrom, 2019)

I en utvardering framtagen av Raddningstjansten Motala-Vadstena
konstateras behovet av bra kartmaterial i ett tidigt skede (Hjelm &
Kindborg, 2019).

Det kartstod som fanns tillgdngligt inledningsvis
dr ndgot som alla funktioner saknade, bdde befdl i
ledning och ute i skogen, men dven brandmdn vill
ha egna kartor ndr de dr ute i omrddet. Det dr
viktigt att snabbt fa fram bra kartor for att fa en
gemensam och bra ldgesbild. Kartor med sektorer
och annan information inritad i A3-A4 att dela ut
till sektorchefer, hemvdrn, polis med flera dr det
mdnga som menar vore vdrdefullt.
(Hjelm & Kindborg, 2019)

I Motalas kommuns utvardering av branden star det att nigra av
orsakerna till att staben inte fick tillgang till bra kartmaterial kan ha varit
att det inte prioriterades av den framre ledningen, att kartmaterial inte
heller begirdes fran radddningsledaren i den bakre ledningen samt att
manga enheter larmades samtidigt. Konsekvensen var att lagesbilden
fran Raddningstjansten Ostra Gotalands bakre ledning inte alltid stimde
overens med de faktiska behoven pa skadeplatsen och
informationsglappet skapade aven att krisledningsstaben fick motta
manga fragor om branden omfattning (Tubbin & Dahlstrém, 2019).

Eftersom RtOG inte var siker pd inom vilket
omrdde som branden pdgick och ddarmed inte
heller kunde leverera en karta som stdamde
overens med den aktuella ldgesbilden, medforde
detta att staben fick mdnga frdagor gdllande
brandens omfattning och geografiskt omrdde. Det
fanns ett stort informationsglapp hos
krisledningsstaben, utifran det behov som de hade
och i forhdllande till den information som de fick
av RtOG. (Tubbin & Dahlstrom, 2019)

Utvarderingen fran Raddningstjansten Motala-Vadstena framfor att bra
kartmaterial hade gett personal en snabbare orientering i skogen (Hjelm
& Kindborg, 2019).

Pdgdende personal fick ibland vinta linge pd
plats utan arbetsuppgifter. Om de fdtt kartor vid
framkomst skulle de kunnat borja studera kartan
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och ddrmed snabbare orienterat sig ndr de kom ut
i skogen. (Hjelm & Kindborg, 2019)

Det efterfragades dven kartmaterial i digitala medel for ledning pa
skadeplats. Det fanns aven ett behov av att veta hur vattenledningar,

slangar och vattenforsorjning sag ut i en digital karta.

Det efterfrdgas digitalt stod for ledning pd
skadeplats i form av dator /iPad for att fd karta
och vdderprognos. Vidare foreslds att personalen 1
skogen ska ha tillgdng till kartstod i smartphones
t.ex. "Topo GPS” for att orientera sig och notera
var slangsystemet ldggs ut...Vi mdste 1 ett
inledningsskede av en skogsbrand verkligen veta
var man ska dra slang och hur
vattenforsorjningen dr sdkrad. Nagon 1
kommunen som har hand om kartor mdste
involveras omgdende.

Aven om 6verldimningarna mellan sektorchefer
fungerade tillfredstdllande sd var det i flera fall
ganska oklart hur man dragit vattenledningar
och vad som forsorjdes frdan vilken plats, vilket
gjorde att onddig tid fick laggas pa att folja
ledningar i skogen for att se var de tog vigen.
Mdnga foresldr att sektorcheferna skulle

avrapportera genom att rita pd en karta hur

vattenledningar dragits och vilken dimension pd
slangen som anvdnts och var vatten forsorjs

ifran. Onskvdrt skulle vara om detta kunde géras

digitalt med hjdlp av GPS av ndgot slag. (Hjelm &

Kindborg, 2019)

Efter att en extern GIS-expert involverades blev kartmaterialet battre.

I slutskedet av insatsen blev kartorna bdttre och i
en annan variant dn tidigare pd grund av att
extern GIS-expertis involverades. Forslag frdn

vdldigt mdnga dr att GIS-resurser frdn
lantmdteriavdelningen i kommunen bor

involveras redan i forvdg for att forberedas pd att
tidigt kunna fd ut funktionella kartor. (Hjelm &
Kindborg, 2019)

Bristen pa GIS-kompetens i tidigt skede ndmns i utvarderingen samt
kompetens for berakning av brandrisk och spridningsrisk.

Det saknades kompetens for berdkning av
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brandrisk och spridningsrisk under den akuta
fasen av skogsbranden. Ska Ldnsstyrelsens
resurser nyttjas i framtiden har det kommit
onskemdl om att dverenskommelse ska goras i
forvdg...Kompetens for GIS och skogsbrand
plockades in ndr insatsen lugnat sig tillrdckligt
for att ldgga upp en mer ldngsiktig taktik.
(Hjelm & Kindborg, 2019)

[ utvarderingens samlade beddmning tas kartmaterialet i ett tidigt skede
upp som en viktig del av ldgesbilden och for personalen i skogen. Aven
betydelsen av att kartor uppdateras och foljer handelsens utveckling.

Det fanns inte bra kartor i ett tidigt skede 1
insatsen, vilket innebar att det blev svart att
orientera sig i skogen, svdrt att 6verldmna
information till ledning om exempelvis brandens
utveckling eller placering av utrustning. Kartor
uppdaterades inte i den utrdckning som behévdes
utifrdn hdndelsens utveckling. All personal som
arbetade i skogen fick inte personliga kartor.
(Hjelm & Kindborg, 2019)

Aven bra kartmaterial som grund fér analys vid beslut om taktik.

For att vdlja taktik och fatta rdatt beslut for
inriktning av insatsen krdvs en bra analys som
bygger pd underlag i form av information om
exempelvis topografi, geografiska forutsdttningar,
vdderleksprognos och brandens storlek. Under
insatsen saknades det inledningsvis digitala
ledningsstod och bra kartmaterial for att
sammanstdlla och férmedla information, bade till
personal pad skadeplats och till inre stab.
Information som kunde varit vdrdefullt vid
overldmning var till exempel hur
vattenledningsndtet var utlagt, hur
begrdnsningslinjer var utformade eller
planerades, sektorindelning, var man kunde
hdmta vatten, var utrustning fanns och sd vidare.
(Hjelm & Kindborg, 2019)

I utvarderingens forslag pa atgarder for battre lagesbild finns ett avsnitt
om kartmaterial.

Identifiera och skapa kontaktvdgar till limpliga
externa resurser som dr anvdndbara vid
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skogsbrand. Utnyttja extern kompetens tidigt vid
en storre skogsbrand.

Forbered for att kunna anvdnda kartsymboler
fran systemet SiTaC for att dskddliggora
lagesbild, problemstdllningar och taktiska

dtgdrder 1 de system for GIS som kan anvdndas.

Se vilka maéjligheter som finns att med ldtthet
samla in information for personal som dr 1 falt,
exempelvis den app, Collector, som anvdindes 1
Tjdllmo.

Kartor bor visa pd var utrustning finns.

Mojlighet att skriva ut kartor till personal pd
plats i olika format. (Hjelm & Kindborg, 2019)

Raddningstjansten Ostra Goétaland avslutar med att det inte bara
behover finnas bra kartmaterial och teknik vid insatser, utan aven
kunskapen om hur kartor ska lasas och teknik anvandas.

Omrddet dr stort och utvecklingen gdr fort.
Kunskap och fardighetsnivdn hos
skadeplatsledningen skiftar stort ndr det kommer
till att nyttja olika tekniska hjdlpmedel i ett skarpt
ldge. En éversyn av vad vi verkligen behdéver och
sedan ett koncept for utbildning och évning inom
omrddet vore ldmpligt. Ndr det vdl har funnits
bra kartor i Tjdllmo sd upplevde framst
sektorcheferna det som svdrt att éversdtta dem
till verkligheten. Vi behéver nog vara 6dmjuka och
forst ldra oss behdrska de mest grundldggande
bitarna som att ldsa en karta och kunna handha
en kompass. (Kostmann, 2019)

Den 4 maj avslutades raddningstjansten och bevakning och
efterslackning lamnades Over till markagaren (Hjelm & Kindborg, 2019).

Branden i Granstorp 2019, J6nkopings lan

Branden vid Granstorp vid Asenhéga, Gnosjé kommun, startade den 24
april och pégick i 4 dagar innan man lamnade 6ver till efterbevakning.
Man hade tidigare haft brander i narheten nar speedwaybanan i
Gislaveds kommun och det var torrt i markerna. Branden strackte sig
over ett omrade av 200 hektar varav 80 hektar brann aktivt. Pa plats
fanns brandman och befl fran raddningstjanst, frivilliga fran Frivilliga
Automobilkaren (FAK), militar personal fran Férsvarsmakten samt
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personal fran Lansstyrelsen. Vid branden anvdndes vattenbombning fran
tva helikoptrar frdn MSB:s forstarkningsresurser och en helikopter fran
Forsvarsmakten. Kustbevakningen cirkulerade under dagarna och var
behjalplig med att fotografera med varmekamera for att sakerstalla att
det inte fanns glédhardar (RaddSam F, 2019).

AMSL 3915t AGL:29B1ft TGT N57°27.5 7' EL:B87f DIST:3.2km RNG:3.3km SWE

VIDEQ SPLIT MAP TOF‘OJ
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Figur 1: Bild fran Kustbevakningens virmekamera fran branden i Granstorp 2019

Under veckan byggdes en skordare om for att kunna slicka i
svaratkomlig terrang. Flaket bar en 6 kubik vattentank samt vattenspruta
och denna anvandes i omradet som komplement i slackningsarbetet.

Lansstyrelsen bistod med GIS-resurser till yttre stab och hade nara
kontakt med raddningsledningen och resurser i luft och i falt. Man
anvande sig av egen personal med naturvardsbranningserfarenhet for att
mata in slanglinjer och brandfronter som rapporterades in digitalt till
GIS-resursen. Man satte upp karttjanster centralt for att kunna
askadliggora lagesbildkartan i realtid till inre stab placerad i Jonkoping.
Men huvudsakligen producerades fargkartor i A3-format som skrevs ut i
ledningsbussen och delades ut till resurserna i hindelsen samt
georektifierade PDF-filer som kunde anvandas som bakgrundskartor i
appen Avenza Maps vilka mejlades ut till flertalet resurser.
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Figur 2: Karta 6ver Granstorpsbrandens tredje dag, producerad av Lanstyrelsen i
Jonkopings lins GIS-resurser.

En absolut noédvdandighet for ledning och
insatspersonal dr att erhdlla bra kartmateriel
med inritad hdndelse. Inledningsvis rddde stor

brist pd kartmaterial for faltbruk. Materiel som
delades ut under forsta dygnet bestod i ibland av
handritade skisser.

Ndr Ldansstyrelsens GIS-expert producerade
materiel kunde ledningspersonal erhdlla utférligt
kartmateriel med ldgesbeskrivning till
ledningsfordonet (Bjornberg, 2020).

GIS-resurserna bestod av tre personer som byttes av l6pande under
handelsen och man utgick fran ett kartpaket som hade iordningsstallts
pa féorhand med SiTaC-symbologi och en enklare datamodell fran
erfarenheterna av Flymossebranden 2017. Denna 1dg sedermera till grund
for paketet i projekt BrandGIS (Lansstyrelserna, 2022).

Befintliga system

Det finns flera raiddningstjanstsystem i Sverige som drivs bade privat och
av statliga myndigheter. Flera av dessa system kan dela information med
varandra och har enklare kartfunktioner. Det finns dock férhinder i att
flera system kraver att anvandaren har en viss behorighet for att kunna
se och dela information. Systemen ar aven anpassade for ledning och
operativa insatser pa resursniva, och inte for att skapa en gemensam
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geografisk lagesbild for en stab med flera aktorer. I det har avsnittet
finns en sammanfattning av nagra av de vanligaste
raddningstjanstsystemen.

Raddningstjanstens verksamhetssystem

Raddningstjansten i Sverige har tillgang till olika operativa och
administrativa verksamhetssystem som gar att anvanda vid brand i skog
och mark. Det finns flera produkter pa marknaden, bland annat
Daedalos, CS Atom och andra egenutvecklade system. Systemen ar
avsedda for personal inom raddningstjansten och for att kunna anvanda
systemen behover anvandaren ofta vara anstalld av svensk
raddningstjanst. Gemensamt for alla verksamhetssystem ar att de
anvander geodata for att planera och hantera en handelse men systemen
innehéller dven annan information.

Beroende pa vilken typ av verksamhetssystem som anvinds finns
applikationerna som desktop-version och som faltldsningar.
Informationen mellan applikationerna inom verksamhetssystemet
fungerar mer eller mindre soémnldst med vissa begransningar,
exempelvis kan funktioner saknas i en faltlésning som finns i en desktop-
versionen.

I applikationerna kan riddningsledaren ofta se sina resurser, var de
befinner sig samt vilken personal som ar i tjdnst. Det gar dven se
positioner av rakelenheter i applikationens karta. Applikationerna har
ofta mojlighet att lasa mot olika API:er, exempelvis APL:er fran
Trafikverket och SMHI. Det finns ofta mojlighet att lagga till externa
karttjanster, ha integration med Kustbevakningen (direkt mot flygande
plattform), matverktyg med mera. I nulaget har inget verksamhetssystem
en funktion for att skapa en brandspridningsprognos.

Det finns en problematik i att Sveriges raddningstjanster anvander sig av
olika verksamhetssystem. Vid en storre handelse dar flera aktorer ar
inblandade kan det bli svart att se och dela information om handelsen
och darmed forsvarar det den gemensamma lagesbilden. For vissa
verksamhetssystem gar det att dela information efter att en forfragan
har blivit medgiven av berdorda raddningstjanster, men det ar oklart hur
lang den processen tar och om det fungerar for alla verksamhetssystem.
Ménga raddningstjanster anvander sig nu for tiden av samma
bakgrundkarta, det finns dock forhinder i att bakgrundskartan
uppdateras av systemleverantorer i olika intervall. Vissa produkter
kraver en manuell uppdatering av bakgrundskartan mot en kostnad och
det medfor att uppdateringsintervall sker mer sillan.

SOS Alarm - ResQMap

SOS Alarm anvander sig av ResQMap (Carmenta, 2024) som levereras av
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Carmenta for ledningsstdd med funktioner for utlarmning,
realtidspositioner pa karta och SAR (Search and Rescue). ResQMap har
en fleranvandarmiljo och inkluderar ruttplanering och navigering,
planering och schemaldggning och ar byggt for att kunna integreras i
andra system.

SOS.nu

SOS.nu ar en plattform med informationsinsamling och webbaserad
tjanst som visar en sammanstalld gemensam lagesbild vilken uppdateras
i realtid (SOS Alarm, 2024). Systemet SOS.nu har till uppgift att samla in
och presentera handelser och stérningar pa samhallsviktiga funktioner
som ar intressanta for myndigheter och organisationer i samhallet som
typiskt jobbar med krisledning eller olika typer av insatser. Abonnemang
kravs for anvandning.

SOS.nu innehaller viktig handelseinformation som alla medverkande
parter omedelbart kan anvanda for omvarldsbevakning vid utlarmning,
dirigering av hjalpresurser och planering av sitt eget arbete, bade vid
specifika insatser, och i det dagliga arbetet. SOS.nu kan nés antingen via
webb eller app (Android och iOS).

MSB RIB

MSB RIB driftas av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap ar ett
beslutsstod for raddningstjansten vid olyckor. MSB RIB kopplar ihop
olika databaser och ger tillsammans en helhetsgripande bild om hur
olyckan kan hanteras och hur féorebyggande arbete kan planeras. MSB
RIB har aven information om vilka risker som kan uppsta vid intraffad
olycka och var viktiga resurser finns belagna (MSB, 2024).

Stodet kan bade anvandas lokalt pa datorn eller pa webben. For att
anvanda MSB RIB lokalt behover anvandarens organisation bestalla ett
abonnemang (MSB, 2024). Ett abonnemang gér att anvanda pa alla
datorer inom samma organisation.

Program och funktioner som ingar i ett MSB RIB-abonnemang:

e Lupp
e Karta

e Spridning Luft
e Spridning Mark

Funktioner i RIB pa webben:

o Bibliotek - Referensbibliotek med mer an 18 000 dokument
o Farliga dmnen - Uppgifter om 5 000 farliga amnen, inklusive
farlighetsnummer och UN-nummer, CAS-nummer och EG-
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nummer, synonymer pa svenska, engelska, franska och tyska
(MSB, 2023).

e Resurs - Inloggning till RIB Resurs for myndighetskunder

e Verktyg - Berdkningsprogram, stralskyddsberakningar,
installeringsbara program i RIB-paketet, lankar till andra verktyg
(MSB, 2023).

Lupp

Lupp (MSB, 2023) ar ett program och en applikation inom MSB RIB for
ledning och utvardering av raddningsinsatser. Anvandare ar fraimst den
kommunala raddningstjansten i Sverige. Programmets syfte ar att skapa
en milj6 dar noggrann dokumentation om en handelse kan foras, bade
fore, under och efter en raddningsinsats. Lupp innehéller aven tillforlitlig
information till beslutsfattare samt prognoser for eventuella scenarion
som kan intraffa i framtiden. Lupp finns dven som applikation for iOS och
Android, anvandaren behover dock ansluta applikationen till en befintlig
Lupp-installation.

Grundfunktioner i Lupp ar dagbok, verksamhetsoversikt, lagestabla och
statustabla

Tillaggsfunktioner ar karta, Lupp Import (mojliggér extern import av
data, ex. information frdn SOS Alarm), Lupp Synkronisering (kan
anvandas vid mobil anvandning for att synkronisera med den centrala
servern), Lupp API (mojliggéra kommunikation med andra applikationer)
(MSB, 2023)

Karta

Karta ar en kartfunktion inom MSB RIB som kan visa geodata fran
programmen Lupp och Spridning Luft. Den finns endast som en
installerbar version och inte pa webben. Kartfunktionen innehaller
verktyg for mitning, symbolsattning inklusive SiTaC-symboler och
zonindelning. Kartbilderna i Karta kan delas direkt med andra Lupp-
anvindare, eller sa kan kartbilder exporteras och delas via e-post.
Kartmotorn bakom Karta heter TatukGIS och kan hantera flera olika
bakgrundskartor (MSB, 2023).

Spridning Luft

Spridning Luft ar en spridningsmodell inom MSB RIB som kan anvandas
for att forebygga och hantera en olycka med risk for utslapp av
kemikaliegaser. Modellen innehaller 17 forbestdmda hélsofarliga gaser
och mdijligheten att definiera egna halsofarliga gaser. Modellen finns
endast som en installerbar version och inte pa webben (MSB, 2023).

Spridning Mark
Spridning Mark ar en spridningsmodell inom MSB RIB som kan anviandas
for att berdkna spridning av flytande svarlosliga kemikalier i mark- och
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jordlager. Berakningen ar begransad till kemikalier som ar lattare an
vatten och behover utforas de tva forsta dygnen efter ett eventuellt
utslapp. Modellen beraknar hur mycket av utslappet som kan na
grundvatten och i vilken omfattning kemikalierna kan spridas over tid.
Modellen finns endast som en installerbar version och inte pa webben
(MSB, 2023).

WIS - MSB

WIS betyder Webbaserat Informationssystem och drivs av MSB.
Systemet anvands for att dela, samla in och sammanstélla information
samt omvarldsbevakning. WIS anvands av Sveriges
krisberedskapsaktorer i vardagen och vid kris. Anvandare av systemet ar
myndigheter, kommuner, regioner, frivilligorganisationer och privata
aktorer. Anvandare kan lagga upp information i olika ytor. Informationen
kan vara lagesrapporter, dokument, kartnoteringar, bilder och
anteckningar.

WIS har en viktig roll vid kriser som stod till att upprétthalla det
geografiska omradesansvaret. Att skapa en samlad ldgesbild ingar i det
geografiska omradet och systemet underldttar denna process. I WIS kan
begéaran till 1agesbild snabbt skapas dér ingdende aktdrer kan via fardiga
formular rapportera in sitt lage och svaren kan visualiseras i karta eller
grafer, och aven kan exporteras ut till andra program for vidare analys.
WIS ar aven en gemensam yta for arbetet med konsekvensbaserade
vadervarningar. Systemet fungerar ocksa som en plats for
driftinformation av Rakelsystemet (MSB, 2023).

Ytor pa WIS:

e Samhallsstorning

e Ovning

e Samverkan

e Intern arbetsyta

e Aktorsnatverk

e SMHI Vadervarningar
e Solstormar

e Rakel driftinformation
e Susie elstatus

e Telestorningar

e GNSS-Storningar

e AktoOrer

Vid en ny krishandelse kan en ny yta skapas i Samhallsstérningar.

Férutom namn och beskrivning av handelsen finns det aven mdjlighet att
dela geografisk information genom att publicera en eller flera kartposter.
En kartpost innehéller rubrik, textfalt och en redigerbar karta. Anvandare
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kan redigera kartan och bifoga dokument. Kartposter kan anvandas vid
kriser dar anvidndare behover informeras av paverkade omraden eller
visa betydelsefulla platser (MSB, 2023). Kartan har under de senaste dret
utvecklats sa man kan se trafikinformation fran Trafikverket, Brandrisk-
och vindprognoser frdn SMHI och mdjlighet att anvanda SiTaC-
symbologier i kartan.

Brandrisk skog och mark - MSB/SMHI

Brandrisk skog och mark drivs av SMHI pa uppdrag av MSB, tjansten ar
ett beslutsstdd och ger en 6vergripande bild om brandriskprognoser och
vaderforhallanden. Tjansten ska fungera som ett underlag for att
mojliggora forebyggande brandskyddsatgarder, planering av
slackningsinsatser och for att generera eldningsférbud. Malgruppen ar
framst raddningstjansten, lansstyrelser och skogsnaringen.

Tjansten innehaller bland annat brandriskprognoser samt indata,
historiska data 6ver brandrisker, viderprognoser, askriskprognoser,
ackumulerad nederbord och satellitdetektioner av vegetationsbrander
(MSB, 2024). Tjansten kraver inloggning och ansokan skickas till MSB.

FWI-modellen finns i tva olika varianter. Den ena produceras for dygnet
(dygnsmodellen) och representerar brandrisken pa eftermiddagen da
brandrisken oftast dr som hogst. Den andra modellen beraknas for varje
timme och beskriver brandriskens variation under dygnet. Den
kanadensiska FWI-modellen (Wagner, 1987) for brandriskbedémning
ingdr i ett storre modellsystem for bedomning av brandrisk och
brandbeteende kallat Canadian Forest Fire Danger Rating System
(CFFDRS) (Government of Canada, 2024). Delmodellen for
brandriskbedémning ar The Canadian Forest Fire Weather Index System
(CFFWIS) med det ingdende huvudindexet kallat Fire Weather Index
(FWI).

Sidor i verktyget Brandrisk skog och mark

Oversikt brandrisk

Oversiktssida 6ver hur brandrisken ser ut i Sverige. Sex icke-interaktiva
kartor med en tidsregel for idag och de fem kommande dagarna. De
oversiktliga kartorna visar FWI-index, grasbrandrisk, bransleuttorkning,
temperatur, relativ luftfuktighet och vind.

Alla brandriskdata

Sidan innehéller en interaktiv webbkarta med brandriskdata. Det gar att
valja olika typer av brandriskdata per timme eller dygn samt vindpilar via
en rullmeny. For brandriskdata per dygn finns det mojlighet att valja
blixturladdningar som nar mark via en rullmeny. Det gar aven att soka
efter ort och koordinater i koordinatsystem SWEREF 99 TM. Det finns
mojlighet att titta pa brandriskdata for olika datum och en tidsregel som
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visar data for de fem kommande dygnen.

Alla brandriskdata (per timme och dygn)

o FWI-index

o FWI

o Grasbrandsrisk

o Solstralning

o Spridningshastighet (Rn)

o ISI - (Initial Spread Index)

o BUI - (Buildup Index) beraknas som ett viktat medelvarde
av DMC och DC

o FFMC - (Fine Fuel Moisture Code) fuktigheten pa
markytan

o DMC - (Duff Moisture Code) representerar fuktigheten i
ett nagot djupare skikt

o DC - (Drought Code) visar fukthalten i tjocka kompakta
humuslager

o Temperatur

o Relativ luftfuktighet

o Vindriktning

o Vindhastighet

o Nederbord

e Blixtdata (per dygn):

o Aktuellt dygn

o Ackumulerad 3 dygn bakat

o Ackumulerad 7 dygn bakat

Viderprognos

Sidan visar en interaktiv webbkarta med detaljerade vaderprognoser. Det
gar att valja prognostyp via en rullista. Vaderprognoserna finns som
timdata upp till tva dygn framat, nederbord finns var 3:e timme, darefter
glesare tidsintervaller for de kommande fem dygnen. Bredvid
webbkartan finns Meteorologens kommentar som sammanfattar de
kommande dagarnas vaderprognos i text.

Prognostyp:

Temperatur

Relativ luftfuktighet
Vindhastighet
Vindhastighet (byvind)
Nederbord
Meteorologkarta
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Askriskprognos

Sidan innehéller en interaktiv karta med information om &skrisk.
Askriskprognosen visas som stor risk, mattlig risk och liten risk var tredje
timme upp till ett dygn under perioden 15 april till 15 oktober.

Ackumulerad nederbérd

Sidan visar en interaktiv webbkarta med information om ackumulerad
nederbord. Det gar att vélja period via en rullista. Modellen som anvands
vid berakning ar FWI (dygn) och dygnsnederbérden som indata i
modellen ar svensk sommartid klockan 20:00-20:00 eller svensk
normaltid klockan 19:00-19:00. Period for ackumulerad nederbérd ar
mellan 1 och 60 dygn

Satellitdetektioner av vegetationsbréinder

Sidan innehéller en interaktiv webbkarta med satellitdetektioner av
vegetationsbrander. Satelliter detekterar vegetationsbrander och andra
brander i realtid utanfor tatorter. Graden av molnighet paverkar
satelliternas detektionsférmaga. Om det ar mycket moln har satelliterna
svarare att detektera brander. Det finns dven falska detektioner,
exempelvis kan solens reflektion fran ett plattak detekteras felaktigt som
en brand. Det finns mojlighet att titta pa detektioner for olika datum och
en tidregel som visar data for de fem kommande dygnen. MSB:s forstudie
Framtida detektion av vegetations- och skogsbrdinder hanvisar de till en
studie som menar att 80 procent av inrapporterade brander gar att
lokalisera med satelittunderlag inhamtat under goda vaderforhallanden
(Bjorck, 2021). Las mer i kapitlen om branddetektioner och satelliter pa
sidorna 58, och Fel! Bokmairket ar inte definierat..

Detektion av brand visas som en punkt i den interaktiva kartan, under
webbkartan visas en tabell med information om detektionen:

e Datum

e Position, kan ha avvikelse pa 600 meter (SWEREF99 TM)
e Fire Radiative Power (MW)

e Strélningstamperatur (K)

Brandrisk Ute - MSB

I mobilapplikationen Brandrisk Ute kan man se aktuell brandrisk och
prognoser samt om det foreligger eldningsforbud pa platsen dar man
befinner sig. Det finns dven radgivning om hur man eldar och grillar i
naturen pa ett sakert satt (MSB, 2024). Applikationen ar gratis att ladda
ned och anvanda.

Via ett 6ppet API (programmerbara granssnitt) ar det mojligt att erhalla
brandriskprognoserna fran appen Brandrisk Ute. Det kan till exempel
vara anvandbart om man utvecklar egna applikationer. Féljande data kan
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nas via API:

e Sammanvagd brandrisk (riskIndex): Samlad beddmning av FWI-
index, Bransleuttorkning och Grasbrandsrisk dar det generellt
anvands det maximala av dessa.

e Sammanvagd skogsbrandrisk (woodIndex): Sammanvagning pa
liknande satt, men enbart for skogsbrandsrisk. Generellt valjs det
hogsta vardet av FWI-index och Bransleuttorkning.

e FWI-index (fwilndex)

¢ Bransleuttorkning (combustibleIndex)

e Grasbrandsrisk (grassindex)

Brandflygsportalen KSAK - Kungliga Svenska

Aeroklubben

Brandflyg KSAK ar en samlingsplats for det operativa arbetet kring
brandflygning for brandflygsansvarig och piloter. I systemet kan
anvandaren skdta resurshantering, rapportering, driftfardplaner fér
brandflyguppdrag samt brandriskanalyser och flygfoton (KSAK, 2023).
KSAK ar en aktor av flera som genomfor skogsbrandsbevakning med flyg
efter upphandling av Lansstyrelsen.

Moduler i Brandflyg KSAK:

e Tracker - Spara brandflyg och visa nedladdade foton i realtid

e Resurshantering - Hantera piloter, spanare och flygplan

e Brandrisk - Brandriskprognos for kommande dagar en viss
brandflygsslinga

e Bestallning - Bestall skogsbrandsflygning

e Bokning - Boka brandflygpass

o Fardplanering - Skapa driftfardplaner och brandflygningar

e Rapportering - Generera rapporter for registrering hos MSB

o Avvikelserapport - Skapa avvikelserapport om incidenter eller
liknande (KSAK, 2022)

Portalen anvands aktivt av raddningstjanst och lansstyrelser for att folja
planen i realtid och se foton pa upptackta brander.

BrandGlIS - ledningsstod och geografisk lagesbild vid
brand i skog och mark

Projektet BrandGIS - Ledningsstéd och geografisk ldgesbild vid brand i
skog och mark verkade i tre &r mellan 2022-24 fran behovet av en
aktérsgemensam geografisk lagesbild vid brander i skog och mark.
Projektet drevs av lansstyrelserna och finansierades av MSB och dess
vision var att ta fram metodstod, teknikstdd och utbildning for lokala
aktorer, exempelvis en kommun, lansstyrelse eller raddningstjanst att
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satta upp med egna eller delade resurser, en georesurs for enskilda
handelser (Lansstyrelserna, 2022).

Produkten BrandGIS ar ett arligt versionerat verktyg for
kartframstallning vid brand i skog och mark som ar framtaget for ArcGIS
och QGIS, vilka ar de huvudsakliga GIS-programmen som anvands bland
kommuner och myndigheter i Sverige idag. Verktyget ger forutsattningar
for att kunna skapa tryck- och webbkartor till geografiska lagesbilder
genom att inkludera metodstdd, manualer, datamodell, layouter,
karttjanster och en SiTaC-symbologi. Med hjilp av verktyget BrandGIS
ska den lokala geocellen kunna dela pa kartunderlag och geografiska
lagesbilder och halla dessa uppdaterade under hela slackningsinsatsen.
Slutprodukten innehéller aven datamodell och symbologier for
Oversvamning, rast och skred samt stormrelaterade hiandelser. Darav ett
pagaende namnskifte till KrisGIS. Beskrivningen i detta dokument ar
avgransad till paketets utformning som BrandGIS.

Till skillnad fran flera befintliga raddningssystem kan BrandGIS anvandas
i en stab med flera aktorer och ar ett ¢vergripande lednings- och
beslutstdd till den totala och gemensamma lagesbilden.

Projektets mal och dnskade effekter ar f6ljande:

o Stdrka formagan hos rdddningstjinster, kommuner, lansstyrelser
och centrala myndigheter att skapa en gemensam lagesbild vid
brand i skog och mark.

o Forbattrat beslutsunderlag under pagadende hiandelse.

e Gemensamt metodstod for kartstdod och lokal lagesbild, oavsett
organisationstyp eller storlek pa handelse.

e Standardiserade kartprodukter enligt vedertagen layoutstandard
och symbologi.

e Kommuner och myndigheter far battre forutsattningar att
uppratta gemensamma geoceller med standardiserade verktyg
for lagesbild.

e Uppstartstid fér en GIS-resurs vid insats blir kort.

o Overldmning och kontinuitet fér GIS-resurser inom och mellan
organisationer blir smidig.

Datamodell

En gemensam datamodell for alla datamangder i kartan ar fundamental
for snabb uppstart samt for kontinuitet i en handelse da alla jobbar mot
samma datastruktur. Datamodellen bestar av drygt femtio geodatalager
med fardiga attribut /kolumner och vallistor for de attribut som styr
symbologin. Alla skikt har generella attribut och vissa har specifika
attribut, beroende av behov fér vad geodatalagret ska visualisera, se
Figur 1. Datamodellen ar redo att kunna publiceras i karttjanster om man
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vill arbeta i en fleranvandarmiljé och publicera via webbkartor.

Alla geodatalager ar kategoriserade i fem kategorier for att forenkla for
anvindare att hitta och forsté alla geodatalagers syfte. Varje
geodatalager har en specifik geometrityp utav punkt, linje och

polygon/yta.

e Brand
o Aktiv brand
Avbrint omrade
Brandfront - beraknad
Brandfront - spridningsriktning
Brandutbredning
Flank - hog spridningshastighet
Flank - 1ag spridningshastighet
Glodhard
Hopp - spridningspunkt (flygbrand)
o Startpunkt - brand
o Atgirder
o Avsparrning

O O O O O O O O

o Begransningslinje - torr metod
o Begransningslinje - vat metod
o Evakuering

o Sektorsgrans och beteckning

o Skyddslinje

@)

Tandning pa linje och punktvis
o Vattenbombning - flyg och helikopter
e Forutsittningar
o Kanslig punkt - naturlig
o Kanslig punkt/yta - urban (Wildland /urban interface -
WUI)
Kraftledning - spanningssatt/spanningslos
Landningsplats - helikopter
Sluttning brant/svag
Vattentag - flygplan, helikopter och markburen
Vag blockerad
o Vag enkelriktad
e Resurser
o Brytpunkt
Flygresurs

O O O O O

Forsvarsmakten
Ledningsplats
Polis
Raddningstjanst

O O O O O
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o Sjukvard

o Atersamlingsplats

o Ovrig resurs
e Materiel

o Dricksvatten
Grenror /kyrka
Mat
Materieldepa
Pump /motorspruta
Sjukvardsmateriel
Slang - grov
Slang - smal
Vattentank /bassang

O O O 0O O O O O

De generella attributen ar:

e Handelse-ID - fOr att sortera alla objekt till specifik handelse,
vilket kan vara nédvandigt om flera handelser hanteras i samma
databas eller karttjanst.

e Beskrivning - Beskrivning av det ritade objektet for information.

e Status - Anger i vallista om objektet ar planerat, aktuellt,
inaktuellt /avslutat vilket styr symbologin pa objektet i kartan.

o Datumtid - start - fran nar objektet ar gallande, for att fa en
giltighetstid for objektet

e Datumtid - slut - den tid objektet slutade att gilla, for att fa en
giltighetstid for objektet

Specifika attribut kan vara:

e Beteckning - Till exempel Rakel-nummer pa resurser som blir
etikett for objektet i kartan
¢ Dimension - Om man vill ange det for pumpar och slangar

Autogenererade attribut:

o Skapat och senast dndrat av
e Skapat och senast dndrat - tid
e UUID
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Datamedell
Lager
Falt / attribut / kolumner

Domaner / tonval

e
Brand +

Atgarder +

Resurser +

Attribut styr symbologl

Materiel +

Férutsattningar +

Filt /attribut / kolumner

Generella

HandelselD
Beskrivning
Status
Datumitid - start
Datumitid - slut
Specifika
Beteckning
Dimension
Autogenererade
Skapat av
Skapat datumtid
Senast andrat av
Senast andrat datumti
uuiD

Forutséttningar I ‘
Kanslig punkt - naturlig

Kanslig punkt - urban

Kanslig yia - urban

Kraftledning - spanning

Materlel
Dricksvatien
Grenrsr | kyrka
Grovslang

Mat

- spanningsl
Landningsplats - helikopter
Sluttning - brant

Sluttning - svag

Vattentag - flygplan
Vattentag - helikopter
Vattentag - markburen
isg - blockerad

Vag - enkelriktad

Symbologin ar anpassad
efter stafus, tid, beteckning

Pump / molorspruta

Smalslang

Vattentank | bassang

Resurser ‘ ‘ Atgirder ‘
Brytpunkt Avsparming - linje
Flygresurs Avsparming - punkt
Forsvarmakten Begransningslinje - torr met
Ledningsplats Begransningslinje - vat met
Polis Evakuering
Raddningsfjanst Seklorsgrins

Sektorsbeteckning
Owrig resurs Tandning pa linje

l

l

l

Doméner / urval
Status 2 grupp

Status 3 grupp a

Status 3 grupp g

|

| Domiin: Status 3 grupp g
planerad

aktuell

genomtord

{ Domiin: Status 3 grupp a
planerag
akiuell

avslutad

Domin: Status 2 grupp
aktell

inakiuell

Figur 3: Datamodell for BrandGIS-paketet (v 1.0)

Tandning punktvis
Vattenbombning - flyg

Vattenbombning - helikopter

Brand
Aktiv brand

Aubriint omrade
Brandfront - beraknad
Brandfront - spridningsrikt.
| Brandutbredning ‘
Flank - hog spridningshast
Flank - l4g spridningshast
Glodhard

Hopp - spridningspunkt

Startpunkt brand

Fargkoder
Polygan
Linje

Punkt

Datamodellen fér BrandGIS ar en bra grund att sta p&4 men kan
kompletteras med ytterligare datamangder vid behov. For det finns tre
geodatamallar (punkt, linje och polygon) med fardiga attribut och
vallistor. Datamodellen kommer att utdkas for andra typer av handelse
sdsom Oversvamning, ras och skred, storm och férhoppningsvis
ytterligare typer Over tid.

Symbologier
MSB gjorde 2018 en svensk version av SiTaC som BrandGIS utgér ifran
(MSB, 2018). SiTaC ar en internationell symbologistandard som man nu
forsoker jamka mellan flera lander (CEN-CENELEC Management Centre,
2023). SiTaC innehaller symbologier for brand, atgarder, resurser och
forutsattningar och MSB:s version ar en anpassning for svenska
forhallanden och BrandGIS kompletterade den ytterligare med symboler
fran SIS Svensk kartstandard (SIS, 2024) vilket sammanfattas i Figur 2.

SiTaC bygger pa flera funktionella egenskaper:

flik
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Planerad Aktuell Genomford  Atgarder Brand Materiel
iy @ @ Evakuering 1 Brandutbredning E Dricksvatten
== = Avsparrning //// Aktiv brand Mat
= Sektorsgrans [V Avbrant omrade E] Materialdepa
v v
C00000 449444 Begransningslinje - vat metod — Brandfront - spridningsriktning Sjukvardsmateriel
éeee% M Begransningslinje - torr metod — Flank - hog spridningshastighet Grenror/kyrka
i Direkt angrepp — Flank - 13g spridningshastighet @ Vattentank/bassing
Adddda Skyddslinje Glodhard
. Pump/motorspruta
- Tandning pa linje * Hopp - spridningspunkt E]
? Tandning punktvis * Brandens startpunkt Smalslang
— Grovslang
Q Vattenbombning - flyg Férutsattningar
O Vattenbombning - helikopter v Kansligt omréde - naturlig
@ Kansligt omréde - urban
Planerad  Aktuell Resurser
w0m . PP -
# # Brytpunkt % Kraftledning - spanningslés
§ o Kraftledning - spanning
Ledningsplats
I:’ Ij Réddningstjanst @ Landningsplats - helikopter
I:l Ij Polis H— Sluttning - brant
I:l I: Siuvard — Sluttning - svag
jukvare
' Vattentag - markburen
v ] Forsvarsmakten
- IE : Vattentag - helikopter
:l lj Qvrig resurs Q Vattentag - flygplan
=]
—1 E Flygresurs X Vég - blockerad
@ Atersamlingsplats —_ Vég - enkelriktad

Figur 4: Symbologi for skikt i BrandGIS dér SiTaC ar dominerande.

Layouter

Far att uppnd en bra kvalitet pa utskrivna kartor med beskrivningar,
teckenforklaringar, aktualitet, rutnat, vaderinformation och
tolkningsstdd sa har BrandGIS-projektet tagit fram mallar for layouter.
Dessa inkluderar inbyggda val av till exempel skala och typ av rutnat
samt funktionalitet for hAmtning av vader-, vind- och
brandriskprognoser automatiskt via SMHI:s API.

Olika aktdrer anvander olika referens- och rutsystem, dar statliga
myndigheter och kommuner normalt anvander SWEREF 99 TM eller
variant darav (Lantmateriet, 2021). Luftburna och marina enheter
anvander normalt WGS 84 (Lantmateriet, 2020) med positioner angiven i
latitud och longitud i decimalgrader eller grader och decimalminuter.
Militara aktorer ar vana att anvanda Military Grid Reference System
(MGRS) (Wikipedia, 2024) som ér baserat pa UTM-zoner och anvands
globalt.

I BrandGIS layouter kan man vilja att visa ett eller flera rutnat i lite olika
upplosningar, for att alla aktdrer ska kunna relatera snabbt och enkelt till
sin och andras positioner i kartan.

Funktioner
BrandGIS innehaller dven négra specifika funktioner for att vara till stdd i
en handelse. Det ar bland annat:
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e Automatisk hamtning av vader-, vind- och brandriskprognoser
som sammanstalls som en tabell vid kartan eller som vindpilar i
kartan

e Enklare spridningsberdkningar av brand baserat pa tabeller i
MSB:s Vagledning for skogsbrandsslackning

e Dynamiska falt for berakning av rutnatsetikettering,
centrumpunkt i karta samt datum och tid.

e Om giltighetstid anges for ritade objekt i kartan kan man med
tidsfunktioner kronologiskt visualisera handelsen i kartan.

e Arbetar man med karttjanster som man publicerar fran
programmet kan man skapa en fleranvandarmiljo.

Inkluderad geodata
BrandGIS-paketet innehaller nagra utvalda datamangder som kan vara
relevanta for kartproduktion och analys.

e Sjoar for skogsbrandflyg

e Slingor och brytpunkter fér skogsbrandbevakande flyg

e Vigar, jarnvagar och kraftledningar fran Lantméteriets Topo50

o Lankar till bakgrundskartor, ortofoton, markfuktighetskartering
och brandbransleklassificeringar med mera

BrandGIS-paketet innehaller inte bakgrundskartor eller ortofoton vilket i
sig ar mycket stora datamangder om man vill tacka hela Sverige och
dessutom ligger under copyright. Darfor innehaller endast paketet lankar
till bakgrundskartor som finns via karttjanster 6éver internet. Behover
man arbeta frankopplat sa behéver man alltsd paketera detta sjilva infor
en handelse.

Egna geodata

For att kunna arbeta frankopplat eller under en storning av till exempel
internet sé ar det god kontinuitetsplanering att ha egen geodata 6ver
relevant information lokalt nedsparat. Kommuner och lansstyrelser har
stora mangder detaljerade informationsmangder inom sina
verksamheter och har galler det att uppratta en process att valja ut och
forvalta en hantering av dessa datamangder for att alltid kunna arbeta,
oavsett storning. Forslag pa generella geodata som bor vara relevanta att
ha med i en kris kan exempelvis vara:

e Bakgrundskartor

e Ortofoton

e Marktyper och vegetation
¢ Hojdmodell

e Fastigheter

¢ Befolkningstathet

e Byggnader
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e Samhallsviktiga verksamheter
e Utrymningslokaler

e Natur och kulturvarden

e Vagnat och skogsbilvagar

o Oversvimningskarteringar

e Riskomraden for ras och skred

Utbildning och genomslag

Under projekttidens gang 2022-2024 har det genomforts utbildningar i
workshop-format och informationsmdten i alla landets 1an, samt i andra
konstellationer sdsom GIS-féreningar, GIS-konferenser och specifika
georesurser.

Informationsmaéten

39 informationsmoten har genomforts dar merparten var digitala moten
pa ca 90 minuter, men aven pa plats under konferenser sasom
Kartdagarna, Kart- och mat samt Skogsbrandskonferensen och ESRI:s
beredskapsdag. Sammanlagt har deltagarantalet varit 6ver 1200 personer
med huvudsakligen GIS-specialister, brandmén, beredskapspersoner
fran myndigheter och kommuner och forskare pa larosaten och institut.
Mottagandet har varit mycket bra och i princip alla ser vardet av att
anvanda sig av GIS-kompetenser i kris och i férlangningen det civila
forsvaret.

Workshops

I projektet genomfordes 29 utbildningstillfallen /workshops fordelat pa
alla lan samt nagra extra for MSB:s FSOL GIS-resurser och LM:s Geocell.
Sammanlagt deltog 509 unika deltagare men det totala antalet var 544 da
nagra gick flera gnger. I Vastra Gotaland, Skdne och Stockholm
genomfordes flera workshops péa grund av det stora antalet kommuner i
dessa lan.

Av de 509 deltagarna sa var merparten GIS-specialister men dven
raddningstjanster var val representerade. Gladjande nog var det dven ett
antal beredskaps/sakerhetssamordnare eller motsvarande samt ett
mindre antal GIS-/Kartchefer narvarande. En del myndigheter var
narvarande och bestod i huvudsak av personer pa ldnsstyrelser och
Lantmateriet men dven personal fran polis, forsvarsmakt och
Kustbevakningen.
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Tabell 1: Deltagande vid utbildning /workshop i BrandGIS som genomférdes vid 29

tillfallen under 3 ars tid.
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Blekinge lan 2 7 4 13
Dalarnas lan 3 37 1 1 1 43
Gotlands lan 2 1 2 3 8
Gavleborgs lan 2 12 1 5 20
Hallands lan 1 18 1 2 1 3 3 29
Jamtlands lan 1 1 1 3 16
Jonkopings 1an 26 3 29
Kalmar lan 4 10 1 1 16
Kronobergs 1an 6 9 2 2 19
LM Geocell 16 16
MSB FSOL GIS 7 1 8
Norrbottens lan 3 1 2 2 15
Skane lan 2 14 3 1 20
Stockholms ldn 2 25 2 2 3 34
Soédermanlands ldn 1 10 2 13
Uppsala lan 2 22 3 3 3 33
Varmlands lan 4 17 1 3 3 28
Vasternorrlands lan 1 12 1 4 18
Vastmanlands lan 4 4
Vastra Gotalands 3 61 2 29 95
Orebro lin 8 13 22
Ostergotlands ldn 2 12 1 15
Summa 49 349 10 6 16 74 6 509

Utbildningarna inneholl en hel del teori kring skogsbrand, brandrisker,
slackningsinsatser och stabsorgansiation, men aven en del kring
samverkan och krisorganisation. Teori och praktik kring GIS i kris och
BrandGIS-paketet var det huvudsakliga inslaget och avslutades med en
ovning kring ett skogsbrandsscenario. I scenariot involverades
raddningstjansten att planera atgirder runt en skogsbrand och for GIS-
specialisterna att digitalisera branden och raddningsinsatserna for att

skapa en god geografisk lagesbild.
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Samverkan och regionala georesurser

Sverige ar uppdelat pa 290 kommuner, 21 lan och regioner, 6
civilomraden och 18 raddningsledningssystem. Myndigheter sdsom
Polismyndigheten och Trafikverket samt Forsvarsmakten ar aven de
indelade i regioner. Alla aktorer namnda har GIS-resurser av olika storlek
och inriktningar, men de totala antalet GIS- och georesurser i Sverige ar
stort. Naringslivet har ocksd mycket kompetens inom omradet men ar
inte per automatik inkluderade inom krisberedskapen pa samhéllsniva.

Samverkansformer mellan lan, regioner, kommuner och
raddningsledningssystem ser lite olika ut i Sverige men lansstyrelserna
har en stor och viktigt samordnande roll inom krisberedskapen och civilt
forsvar. Samverkan pa regionala och lokala nivan ar central och
inférande av raddningsledningssystem via MSB:s projekt "Ett enhetligt
ledningssystem for kommunal raddningstjanst” pagick mellan 2019 och
2023, ar en direkt utkomst av brister pa lokal niva vid storre handelser
sadsom Vastmanlandsbranden 2014.

Alla kommuner och lansstyrelser ar egna organisationer som har en hog
sjalvbestammande grad vilket ar en utmaning nar det kommer till
gemensam ledning och samverkan. Dock har alla dessa aktorer tydliga
mal hur vi ska verka i Sverige inom krisberedskap och civilt forsvar.
Ramverket Gemensamma grunder som ar under revidering ar vad vi
Sverige ska forhalla oss till och folja.

Gemensamma grunder ar ett aktorsgemensamt
ramverk for ledning och samverkan. Innehallet i
ramverket ska gora det enklare att samverka
med varandra, dela lagesbilder, samt att
astadkomma gemensam inriktning och
samordning infor och under samhallsstorningar
i fredstid och under hojd beredskap (MSB, 2024).

Hur kan man formera en samverkan mellan aktorer
avseende GIS och geodata?

Att forma och upprétthalla en samverkan och en organisation med
gemensamma resurser kraver att aktorerna har en avsikt att samverka
och aven planera for att ha det. Det inkluderar former kring struktur,
rutiner, forvantningar, kommunikationssatt, respekt och prestigeldshet.
Det finns aktuella handelser dar brister i samverkan har lett till 1agre
effektivitet och att krishantering blivit lidande. Det finns ockséd hindelser
dar samverkan har fungerat mycket bra vilket lett till att krishanteringen
varit snabb, effektiv och resultatet av insatsen blivit tillfyllest.
Forberedelse och formering av resurser ar en viktigt nyckel till tydlighet
och effektivitet.
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Foljande forutsattningar har vi identifierat inom projektet:

Raddningstjanst och samverkande parter behéver kinnedom om
vad GIS och geodata kan ge for typ av stdd inom geografisk
lagesbild och analys.

Raddningstjansten behover tydliggora vad de behover for stod
for geografisk lagesbild fran den egna kommunen och
samverkande kommuner inom 1an och raddningsledningssystem.
Raddningschefer, beredskapssamordnare, tjanstepersoner i
beredskap och kart- och GIS-chefer behdver samverka kring
krav, behov och mélbild samt begransningar fér vad en georesurs
kan bista med.

Personella georesurser och deras chefer behover tillmotesga de
behov raddningstjansten har och vara beredda pa att agera i en
mer operativ verksamhet.

Listor pa forberedda personella georesurser behdver uppréttas
och aven forvaltas.

Larmkedjor och forfarande kring inkallning vid behov behover
formaliseras och dar kan lansstyrelser och deras TiB-
organisation ta ett ansvar

Georesurser, dronarpiloter och raddningstjanst bor 6va
tillsammans och tid behoéver avsattas for att genomfora det.
GIS-resurser pd kommuner behéver jobba med
kontinuitetsplanering och forbereda geodatapaket som behdvs
vid en samhallsstérning

Formalia kring ersattningar, instéllelsetider, rollbeskrivningar
och produkt/tjanstebeskrivningar behover tas fram och beslutas
om inom samverkansformen.

Foljande tillvigagangssatt har Jonkopings lan gjort efter att
raddningstjansterna har haft GIS-stod fran Lansstyrelsen i Jonkopings
lan vid brinderna 2017 (Flymossen) och 2019 (Asenhdga) och dar
raddningstjansten har sett nyttan och behovet av en operativ georesurs i
en handelse.

En befintligt natverk av georesurser bland kommunerna finns
etablerat som regelbundet traffas

Workshop och 6vningar med GIS i kris och skogsbrand har
genomforts dar GIS-resurser och raddningstjanstpersonal har
varit representerade.

Raddningschefer har patalat behov och 6nskemal om GIS-stod
fran egna kommuners GIS-funktioner och chefer.
GIS-funktioner har godként att deras personella resurser kan fa
vara med pa larmlistor om man sa 6nskar.
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e Lansstyrelsen i Jonkopings lan skickar ut anmalningsformular till
kommunernas GIS- och drénarresurser dar man anmaler
intresse, ange specialistomrade och kontaktuppgifter samt vilka
veckor man ar tillginglig 6ver aret.

o Lansstyrelsens TiB-organisation har tagit pa sig ansvaret att
forvalta resurslistan och vara behjalplig vid inlarmning av
resurser om behov uppstar, aven for kontinuerlig
resursformedling genom hela handelsen.

o Entillfrdgad georesurs har alltid mojligheten att saga ne;.

e Ersattningar och kompensation vid insats foljer gangse
schablonersattningar man har inom samverkan for andra typer
av motsvarande resurser.

¢ Utbildning och 6vning for georesursen, garna tillsammans med
raddningstjansten, ar viktig att genomfora infor varje
brandsasong.

Formell etablering av stodet inom F-samverkan for att uppna
langsiktighet ser vi som mycket relevant och arbete pagar att sa ska bli
fallet for Jonkopings lan.

Lantmateriets Geocell ar en foregangare for en etablerad georesurs med
egen utrustning anpassad fOr att agera operativt i en handelse
(Lantmateriet, 2024).
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DEL B - Stod for
inrapportering flyg- och
faltresurser

Under en skogsbrand ar det viktigt att kontinuerligt férsorja lagesbilden
med aktuell information. Det finns flera informationskallor och tekniker
for att samla in geografisk information som sedan kan bearbetas och
analyseras for geografisk lagesbild. I det har avsnittet finns ett urval av
dessa kéllor och tillvigagangssatt beskrivna.

Markresurser

Alla aktorer i en handelse ar beroende av aktuell och korrekt information
och det ar viktigt att alla har samma lagesbild. Aktorer pé plats ar dven
informationsbarare och har information som ar relevant att delge till den
gemensamma lagesbilden.

Analog informationsforsérjning

Papperskartor ar troligtvis ndgot som vi inom 6verskadlig tid kommer
fortsatta att anvanda oss av i skogsbrander. De ar latta, billiga, driftsakra
och kan hanteras utan teknik eller specifik teknisk kunskap. De kan dven
ritas pa och uppdateras pa plats och passar bra for flera personer att
titta pa tillsammans. Darfor passar de aven bra som underlag till aktorer
for att rapportera tillbaka in ny och uppdaterad information till den
centrala georesursen som uppdaterar kartan till nya versioner. Dock
kraver kartproduktion datorer och skrivare, garna storformatskrivare,
aven om A3 racker langt till kartor avsedda for att l4sa i handen.

Svagheterna med en analog férsorjning ar problem med versioner och
aktualitet. Det ar viktigt att kartor ar markta med version och datum /tid
sa att konsumenten vet hur gammal informationen ar. Det ar ocksa
langsamt och resurskravande att distribuera ut kartor for varje ny
version till alla aktorer.

Telefoni och Rakel ar bra medium for att 6verfora talad information. Med
andra referenser i naturen eller med rutnitskoordinater fran analoga
kartor kan man 6verfora lagesbunden information pa ett effektivt satt.
Det ar bra om man har kommit éverens om vilket referenssystem man
ska anvanda, hur man kommunicerar dessa positionsangivelser och hur
man laser dom i kartan. Det ar ofta problematiskt med flera aktorer i en
skogsbrand dé olika organisationer anvander sig av olika referenssystem.

Statliga myndigheter anvander sig av SWEREF 99 TM. Raddningstjansten
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avvander sig ofta av SWEREF 99 TM eller en lokal variation darav,
resurser pa hav och i luften anvander sig av WGS 84, vilken kan anges pa
flera olika satt beroende pa val av format (till exempel lat/long
decimalgrader), och Forsvarsmakten anvander sig oftast av MGRS, som
egentligen ar ett rutnitssystem och inte en positionsangivelse med tva
koordinater i x/y som SWEREF och WGS.

For distribution och inrapportering kan hybrida 16sningar 6ka pa
hastigheten, som till exempel fotografera en ritad karta i falt och skicka
den digitala bilden in till stabens lagesbildsfunktion for att delge ny
information till den gemensamma lagesbilden. Och pa motsvarande satt
ha PDF-versioner av de utskrivna kartorna som kan digitalt distribueras
ut till olika aktorer i handelsen. Dessa PDF-filer kan vara georefererade
vilket betyder att de har en maskinlasbar geografisk placering och
utbredning som andra program kan tyda. Det kan medge till exempel av
den aktuella PDF-kartan kan ligga som bakgrundskarta i en app pa en
telefon och du ser via positionering var du ar i den aktuella kartan.

Digital informationsforsorjning

Vilever i en digital varld och mognaden av att hantera digital information
vaxer kontinuerligt. Det finns numera en avancerad dator i varje persons
ficka och runt varje handled som har till exempel mikrofon, kamera, GPS
och manga andra sensorer och som dessutom kan ligga standigt
uppkopplade om mobiltackning finns. Dock ar teknik och eventuella
teknikrelaterade problem inte vilkommet i en stressande situation som
skogsbrander. Det kraver dessutom bra batteritid och mojligheter till att
ladda enheter kan vara begransad. Dock ar mdjligheterna manga och hér
listar vi kortfattat ndgra men utvecklingen gar snabbt vilket leder till att
man kan forutspa att det kommer nya koncept framoéver, framfor allt
inom artificiell intelligens och maskintolkad digital information.

Sensorer och teknik

Om vi utgér fran mobiltelefoner och surfplattor, vilket ar mycket vanlig
personlig utrustning idag, sa har vi kamera, GPS, telefoni och mojlighet
att arbeta bade lokalt pa enheten och uppkopplat mot andra enheter och
servrar. Det blir aven vanligare med infrar6da kameror i mobiltelefoner
som detekterar varme, vilket kan underlatta bade detektion av brand-
och glédhardar, men aven mdjlighet att se igenom rok och vid ljusbrist.

Ett foto eller en video taget fran mobiler och surfplattor ar idag nastan
alltid geotaggade, det vill sdga att i informationen/metadatat (EXIF) som
medfoljer bilden i dess fil innehaller koordinater dar bilden eller filmen
togs. Har man dessutom vinkel och viaderstrecket i bilden, vilket ofta
dronare skriver in i EXIF-informationen for bilden, kan man enkelt
placera in dem pé kartan i ett GIS. Bilder frdn mark eller girna tagna fran
nagon hojd ar mycket vardefullt for att fa in information till kartan. Tex
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brandfronter, flygbrander, slanglinjer, och annat material eller resurser
passar bra att rapportera in med foto.

Appar

Traningsappar, GIS-appar och andra programvaror for mobila enheter
har funktioner for att ange koordinater eller spara platsen man star pa
for att skicka till annan person eller system. En del av dem kan dven
registrera hur man gar och ror sig och spara och vidarebefordra spar
som linjer, ofta i gpx- eller geojson-format. Det ar pad samma sdtt som
nar man aktiverar ett 16ppass pa traningsklockan och sedan tar sparet
som skapats efter passat och delar det med annan person. Dessa ar
konsumerbara i GIS och kan enkelt importeras till kartan. Punkter och
linjer i nagot passande geoformat kan om uppkoppling finnes saledes
enkelt skickas till central georesurs.

Mer specialiserade appar kan ges tillgang till kartapplikationer och
karttjanster direkt, till vilka de kan fylla pd med mer information eller
andra information i realtid. Mobila GIS-applikation ger darmed stora
mojligheter till en snabbt uppdaterad lagesbild, men kraves storre
kunskap och vana av anvandarna. Det passar battre for dedikerade
inmatare an for en ovan resurs i en handelse.

Med manga informatorer i en hindelse kan dubbletter av information
som inte 6verensstdmmer inrapporteras och da kravs det en moderering
och kvalitetssakring av informationen, vilket kraver sin personresurs.
Informationsflodet och informationsnatet i en skogsbrand av storre slag
ar komplext och svardverblickbart.

Raddningstjansten har egna appar dar man kan dela kartbilder, men
dessa ar inte atkomliga for andra aktorer och kan didrmed inte ses som
en universell 16sning. Dock kan dessa appar och dess funktioner vara det
som en person i riddningstjansten ar van att anvanda och da foredrar for
att samla in information till den gemensamma lagesbilden. Har man da
ett dverenskommet satt att distribuera den informationen till en
georesurs sa kan det vara ett mycket bra arbetsflode da man jobbar i
system man ar van vid.

Flygande resurser och fjarranalys

Optiska sensorer i flygande resurser

Den mest dominerande kameratekniken idag ar olika typer av optiska
sensorer. Med dagens teknik behover ett avvagande goras gallande
upplosning i det insamlade bildmaterialet och storleken pé sensorns
synfalt. Det vill sdga kan ett storre omrade kan dvervakas med en sensor
med ett storre synfalt dock i en lagre upplosning.
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Det finns optiska sensorer som detekterar varme med hjalp av infrardd
stralning (IR), dessa brukar kallas for virmekamera eller IR-kamera.
Fordelen med dessa typer av sensorer ar att de kan anvandas bade dag
och natt. Pa hog hojd kan aven sensorerna bevaka ett stort omrade (ca

4 500 hektar /minut) och detektera vairmepunkter med en diameter av ca
15 centimeter. Nackdelen med sensorerna ar att den rok som produceras
av en brand kan vara problematiskt for vissa vaglangder. Valet av
sensorer och plattform som anvands for branddetektering paverkar
systemets upplosning och uppdateringsfrekvens.

Det finns aven sensorer som detekterar rok under dagtid via vaglangder
inom det synliga ljuset. Fordelen med rokdetektering ar att roken
vanligtvis ar mer synlig an sjélva elden och att den kan synas pa ldnga
avstand, vilket 6kar mojligheten for en tidigare insats. Nackdelen ar
brandrokens ldngsamma spridningsférmaga och oférutsagbara
egenskaper, det kan exempelvis vara svart att skilja mellan rok och anga.
Dagens sensorer kraver ocksé en manuell tolkning for att fatta ett beslut
om att skicka ut ett larm om brand.

Andra optiska sensorer detekterar brand med hjalp av det avgivande
ljuset fran flammor eller glod. Det synliga ljuset analyseras i
bildmaterialet och identifierar eventuell brand genom flammornas farg
och rorelse. Dessa sensorer kan bade detektera stillbilder och rorligt
material samt anvandas under natten. Det finns dock utmaningar i att
flammor har en stor variation i utseende och att det darfér ar svart att
automatisera en tolkningsprocess. Aven att det finns naturliga objekt
som sensorn kan missta fér en flamma, exempelvis ljusreflektioner eller
damm (Bjorck, 2021).

Informationssdkerhet for insamlat material fran
luften

Insamlat material fran flygplan, helikopter och drénare behover
spridningstillstdnd fran Lantmateriet for att fa delas och publiceras. Om
materialet innehaller sjogeografisk information s6ks spridningstillstand
fran Sjofartsverket (Lantmaéteriet, 2024). Det finns undantag for att
ansOka om spridningstillstdnd fér exempelvis bostadsbyggnad och
offentlig plats. Det finns dven undantagstillstand for akermark och
materialet endast visar dkern och inte narliggande omgivning.
Skogsmark ar undantaget under sarskilda villkor och markagaren maste
sjalv ha samlat in eller bestallt materialet. Materialet far inte innehélla
manskliga aktiviteter forutom skogsbruk, fordon eller narliggande
omgivning (Lantmateriet, 2024).

Om insamlat material fran en flygande resurs klassas som
sakerhetsskyddad information f6ljer lagkrav pa hur materialet far
hanteras, lagras och distribueras. Det finns ocksa sa kallade
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restriktionsomraden dar flygning ar forbjuden, exempelvis
nationalparker. Beroende pa materialets upplosning kan det aven
berdras av kameraovervakningslagen (Bjorck, 2021).

Dronare

Dronare eller UAV /UAS har blivit ett allt vanligare verktyg for
raddningstjansten och andra aktorer. Dronaren kan ge en god dversikt
for att lokalisera vagar till branden, bedoma brandens beteende och
lampligast angreppssatt. Raddningstjansten anvander begreppen UAV
(Unmanned Aerial Vehicle) och UAS (Unmanned Aerial System) for att
beskriva vad som i folkmun kallas dronare. UAV anvands for att beskriva
sjalva luftfartyget och UAS for att beskriva bade luftfartyg, datalank,
marksegment och markkontrollstation. Fortsattningsvis kommer bade
UAS och UAV kallas for drénare i detta avsnitt.

Dronare finns grovt uppdelat i tva varianter med olika egenskaper.
Dronare med fasta vingar kan Overvaka storre omraden béttre medan
dronare med roterande vingar battre moéjligheter att utféra matningar
med hoég upplosning. Dronare kan underlatta for raddningstjansten
genom att den kan utrustas med olika optiska eller termiska sensorer for
att samla in information, exempelvis infrar6d kamera. Storst nytta av
dronare bedoms vara vid skogsbriander dar det ar svart att fa en god
overblick av branden frdn marken (Bjorck, 2021).

Tidigt i insatsen kan en dronare anvandas for att lokalisera infrastruktur,
verksamheter och bostiader som ligger i farozonen. Under insatsen kan
dronaren anvandas for att kontrollera brandens utbredning, identifiera
sa kallade hotspots med en IR-kamera eller himta koordinater for
markpersonal. Efter en insats kan en dronare anvandas for att
dokumentera avbrant omrade. Insamlat material fran en dronare kan
med fordel anvandas i GIS for vidare bearbetning och analys. Det finns
aven mojlighet att bevaka skogsbrander i realtid och bevaka omraden
som kan vara sakerhetsmassigt riskabla for en operator eller spanare.
Det finns insatser vid skogsbrander dar otolkat bildmaterial har skickats
direkt till ledningscentralen och dar ledningscentralen sjalva har kunnat
skapa sig en uppfattning om branden. Vid dessa insatser har det bedémts
att bildmaterialet har varit avgérande for en lyckad avslutad insats.

Ett satt for dronaren att skapa geografiska data ar att GPS-information
skickas till en GIS-applikation for digitalisering. Dronaren flyger runt ett
objekt och via dronaren mater piloten in punkter, linjer eller ytor. Det
finns ocksa mojlighet att spara flygningens metadata i GIS-applikationen,
exempelvis fardriktning, koordinater och kameravinklar. Dronarens
insamlade material och metadata kan sedan kopplas samman i ett GIS-
program och generera en video. Darefter kan videon anvandas som ett
underlag for att skapa geodata (Hansen o.a., 2022).
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Det finns dock forhinder i dronarens begransade rackvidd och hur
insamlat material far delas. I dagslaget far en dronarpilot med de mest
vanligt forekommande dronarcertifikaten endast flyga inom synhall,
vilket kan begransa dronarens anvandbarhet vid brander i otillgangliga
omraden samt att brandroken begransar vad som ar inom synhall (MSB,
FOI 2020). Dronaren har aven en begransad flygtid och maste landa for
att laddas, alternativt flygas med sladd inkopplad som darmed begransar
rackvidden. Det finns dven problematik i drénarens
samverkningsférmaga i luften och juridiska fragor kring flygning i det
kontrollerade luftrummet (Bjorck, 2021). Uppdaterade foreskrifter for
dronarflygning begransar dven anvandandet 6ver ytor dar allmanheten
kan befinnas sig (Transportstyrelsen, 2024).

I studien Luftfartygssystem och artificiell intelligens - Inverkan pd svensk
operativ férmdga i rdddningstjinst framtagen av FOI pa uppdrag av MSB
beskrivs utmaningar som en dronarstodd lagesbild kan medfora. Bland
annat kravs det en viss erfarenhet av piloten for att kunna upptacka
intressanta detaljer i realtidsbilder, bygga framkomlighetskartor och
analysera filmsekvenser i efterhand. Det handlar dels om att de optiska
eller termiska sensorerna pa dronaren och skiarmen déar piloten
analyserar och styr dronaren paverkas av vaderhallanden. Exempelvis
kan starkt solsken gora skarmen mork och morkare vader kan ge samre
kvalitet pa bilderna.

Det finns aven ett behov av att snabbare identifiera brandharden med en
automatiserad bildanalys, ndgot som dels skulle kunna férbattras med
battre varmekameror och artificiell intelligens (Al). I nulaget upplevs det
som svart att tolka virmekamerans filter, da olika filter ar anpassade for
olika &ndamal. Det ar anvandbart att ordinara delar av insatsomradet
markeras i videostrommen med hjalp av "augumented reality” (forstarkt
verklighet), dar egna resurser, vagnamn, ledningar med mera kan
markeras direkt i videostrommen. Ett annat beskrivet 6nskemal ar att
skapa 3D-modeller fran drénarbilder tillsammans med annat
kartmaterial, det kan ge en battre 6verblick hur terrangen eller platsen
ser ut.

Vid en allvarlig handelse ar det inte ovanligt att flera aktorer fran
raddningstjanstens organisation samarbetar, men mojligheten att
samnyttja dronarmaterial mellan olika aktorer ar idag begransad. Dels pa
grund av brister i kommunikationsnatverk och organisatoriska
svarigheter, dar det finns en brist pa bade sakra stromningskanaler och
kunskap om hur olika system kan nyttjas tillsammans. Det finns aven
fragor kring hur dronarbilder ska lagras och forvaltas (Johansson o.a.,
2021). Flera raddningstjanster genomfor tester med, och anvander
dronare for snabbare lagesbild vid allvarliga handelser eller olyckor.

Forsvaret har dragit slutsatsen att det kravs ett "familjetdnkande” nar det
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kommer till dronarsystem. Det innebar att systemet for 6verféring och
bearbetning av data behover kunna hantera flera olika flygande
plattformar aven om underhall kan skilja sig for olika system. I langden
medfor detta en lagre kostnad for anskaffning, utveckling och utbildning
(Melin, 2020).

Foretaget ESRI har utvecklat verktyget Full Motion Video inom ArcGIS
Image Analyst for GIS-programmet ArcGIS Pro (ESRI Inc., 2024), samt
applikationen Site Scan. Verktygen mojliggdr video med tillhérande
metadata, vilket innebar att varje videobild eller film blir geospatial. I
ArcGIS Pro gir det sedan att arbeta simulant med videobilden och den
geospatiala information i ett kartlage tillsammans med annan geografiska
data. Verktyget stodjer dven tva metoder for att folja rorliga objekt,
"video moving target indication (VMTI)” och "deep learning-based
tracking”. VMTI-metoden kan f6lja objekt manuellt eller automatiskt och
identifiera objektets position i en videobild. "Deep learning”-metoden
stodjer automatiserade och programmerade verktyg vid identifiering av
objekt i videon, och anvander "deep learning”-teknik for att identifiera,
matcha och extrahera objekt. Det finns aven en likande 16sning for det
kostnadsfria GIS-programmet QGIS som "plugin” med namnet QGIS
FMW (Raga, 2021).

Skogsstyrelsen anvander dronare vid inspektion, dokumentation och
uppfoljning av atgarder. Insamlingen ar bade vanlig video och Full
Motion Video samt strommande video i realtid fér Al-analyser. Fran det
insamlade materialet kan de framstalla kartor, mosaiker av ortofoton och
3D-produkter ur punktmoln. Al-modellerna anvands till att detektera
tradslag och skogsskador i bild och video fran punktmoln. Skogsstyrelsen
arbetar fortfarande med att bygga upp sin infrastruktur fér drénare,
bland annat arbetar de med en helhetslosning for hantering av
spridningstillstand och integration med deras GIS-plattform. Det sker
aven en utvardering av applikationer for drénarstdd under 2023
(Laneborg, 2023).

Helikopter

Helikopter ar en kompletterande resurs fér markresurs, speciellt i
svartillganglig terrang eller vid kraftig brandutveckling dar direkta
markangrepp inte ar mojliga. Helikopterresursen far olika uppgifter
beroende pa om den satts in vid en forsta insats eller vid storre
skogsbrander. Vid en forsta insats dr fokus pa att forhindra brandens
spridning tills riddningstjansten ar pa plats. Vid storre brander sker
framst vattenbombning for att stddja markstyrkor och utféra
punktinsatser dar det ar stora risker for raddningstjansten.

I en helikopter kan raddningsledaren, annat befél eller sakkunnig aka
med fOr att fa en battre forstaelse 6ver branden i pAgdende insats
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(Bjorck, 2021). Helikoptern kan stodja lagesbilden genom att plotta ut
brandens utbredning pa en enkel karta eller samla in information med
hjalp av vanlig kamera eller virmekamera.

MSB:s helikopterresurser ar utspridda pa flera platser i Sverige.
Platserna anpassas efter den riskbild som rader och helikoptrarna kan
flyga dygnets alla timmar om vadret tilldter. Forsvarsmaktens
Helikopterflottiljen kan efter en hemstallan ge luftstod vid en
skogsbrand. I stodet ingar bland annat latta helikoptrar for
rekognoscering som ar utrustade med varmekamera (Hansen o.a., 2022).

Raddningsledaren kan uppfatta att det ar svart att observera
helikopterinsatser i detalj under en skogsbrand. De storre
helikopterféretagen har ofta fortlopande GPS-loggning av
helikopterresurser i ett GIS-system, vilket borde underlatta
raddningsledarens overblick. GPS-loggningen kan aven efter insatsens
avslut anvandas vid utvarderingen (Granstrom, 2020).

Skogsbrandsflyg

Brandflyg har varit den dominerade detektionsmetoden for skogsbrand
sedan 1960-talet och uppskattas lokalisera ungefar fem procent av alla
brander i Sverige (baserat pa uppgifter mellan 2019 och 2020). I
glesbygden eller i omraden med otillganglig mark ar brandflyget ett
viktigt verktyg for att minska responstiden for en insats. MSB har det
overgripande ansvaret for brandflyg och lansstyrelserna har
produktionsansvaret for verksamheten inom varje lan (Bjorck, 2021). Det
betyder att lansstyrelserna beslutar enligt MSB:s riktlinjer om brandflyg
ska bevaka lanet, i vilken omfattning och hur ofta de ska utforas.
Brandflyg anvands bade vid detektion av brand och verifiering eller
uteslutande av misstankt brand (Hertzberg & Lundqvist, 2022).

Brandflyget kan ticka stora omraden och ar flexibel i flyghojd, vilket
betyder att det inte &r lika beroende av goda vaderforhallande som
exempelvis satellitdvervakning. Overvakningen med brandflyg sker
vanligtvis okulart vid dagtid (Bjorck, 2021) och det ar MSB:s
informationssystem Brandrisk skog och mark samt allman
vaderinformation som ligger till grund for nar flygningarna sker
(Hertzberg & Lundqvist, 2022). I nulaget finns det inga krav pa teknisk
utrustning for detektion av skogsbrander, exempel pa utrustning kan
vara IR- eller virmekamera. Brandflyget kan forutom att detektera en
brand, guida raddningstjansten till branden, identifiera narmaste
vattentillgdng och ge information under slidckningsinsatsen (Bjorck,
2021).

Brandflyget upphandlas av lansstyrelsen och flygningar bestalls av
lansstyrelse eller raddningstjanst och vilket skiljer sig i olika delar av
landet. Kravstallningen vid upphandling ar styrande for vilken teknik
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brandflygen har och i vilka system de rapporterar in upptackta brander
eller styr enheter till ratt plats. Kungliga Svenska Aeroklubben (KSAK) ar
idag upphandlad i ménga lan och de anvander sig av en portal dar man
bestaller flygningar och kan f6lja flygen i realtid i karta. Bilder man tagit
fran luften ar dtkomliga och klickbara i kartan pa platsen déarifran de
togs. Man har aven funktionalitet for att aviseras om nya foton eller
bestallningar via API och extern applikation, framfér all appen Telegram,
dar man kan fa notifieringar i realtid och se bilder tagna fran luften med
tidpunkt och positionering (koordinat och kommun).

Kustbevakningen

Kustbevakningen bistar med att detektera och rapportera in potentiella
brander nar deras flygande resurser behover forflytta sig 6ver land. De
flyger dock inte speciella slingor for att detektera brander (Bjorck, 2021).
Kustbevakningens flyg har inte beredskap dygnet runt. Uthdlligheten i
luften ar ca 6-7 timmar. Besattningen bestar av tva piloter och tva
systemoperatdrer och arbetstiden uppgar till 14 timmar per dygn
(Hansen o.a., 2022).

Kustbevakningen identifierar potentiella brander med infraréd teknik
som dven kan positionera ut identifikationerna pa en karta som sedan
kan delas med aktuell raddningstjanst. Inrapporteringen av en potentiell
brand sker via Sweden Rescue till SOS Alarm. Eftersom Kustbevakningen
och raddningstjansterna ofta anvander samma system kan
Kustbevakningens flygande resurs skicka material fran luften till
raddningsledaren under en pagaende insats (Bjorck, 2021).

Flygplanen ar utrustade med flera olika sensorer som kan anvandas vid
lokalisering och kartering av skogsbrand. Bland annat sensorer med
elektrooptik (EO) som innefattar vairmekamera (IR och SWIR) och
dagsljuskameror. Operativsystemet kan sedan generera
hogpositionerade filmer och bilder. Aven IR- och UV-skanner som kan
kartera markytan och stillbildskamera med hog noggrannhet i
positionering.

Kustbevakningens flygplan har ocksa goda mdjligheter for
kommunikation pa en rad olika sitt. Bland annat kan flygplanen
exportera ut SiTaC-symboler och polygoner i KML /KMZ-format, ett
format som ofta ar forenligt med raddningstjansternas
verksamhetssystem och flera GIS-program (Hansen o.a., 2022).

Under brandsommaren 2018 och vid Granstorp 2019 dokumenterade
Kustbevakningen branderna med flyg. De bevakade aven brandernas
utveckling med hjélp av sensorer pa flygplanet. Observationerna
dokumenterades som geografiska data och fotografi och levererades till
raddningsledaren via e-post (Bjorklund, 2019).
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Satellit

Satelliter anvanda runt om i varlden for att detektera brander och
analysera avbrant omrade. Satellitdvervakning kan omfatta stora
omraden och detektionsprocessen kan goras automatisk. I MSB:s
forstudie Framtida detektion av vegetations- och skogsbrdnder hanvisar
de till en studie som menar att 80 procent av inrapporterade brander gar
att lokalisera med satelittunderlag inhamtat under goda
vaderforhallanden (Bjorck, 2021).

[ rapporten Metodstdd for dvervakning av samt indikatorer for
klimatférdandringar av Metria pa uppdrag av MSB undersoker Metria hur
satellitdata kan anvandas vid risk for vegetationsbrand, aktiva
brandférlopp, uppfoljning av tidigare brander samt detektering av
brander.

Metria skriver att i huvudsak bygger analys av aktiva brander pa optiska
satellitdata som kan levereras fran Sentinel-2 och Landsat 8.
Satellitbilderna kan anvandas for att ge en snabb 6verblick 6ver brandens
utbredning samt visualisera rokplymer. Sentinel-2 levererar satellitbilder
var 3-5 dag 6ver samma omrade oberoende av vaderforhéllanden. Andra
satelliter kan darfor behdva komplettera Sentinel-2 vid tidsglapp eller vid
samre vaderforhéllanden, exempelvis den amerikanska satelliten Landsat
8. Genom aktivering av Copernicus Emergency Management Service
eller The International Charter Space and Major Disasters kan
myndigheter fa tillgang till satellit- och sensordata fran olika tillfallen.

Om optiska bilder fran andra satelliter inte kan komplettera ett tidsglapp
eller simre vaderforhallanden kan radardata komplettera den operativa
informationen om branden. Forskare vid Kungliga Tekniska Hogskolan
har utvecklat en metod som anvander radardata fran Sentinel-1.
Radardata anvands i tidsserier och en maskininlarningsmodell anvands
for att extrahera brandpaverkade pixlar (Gilliam o.a., 2021). Radardata ar
inte bast lampat for att upptéicka brander i ett tidigt stadium, da
radardata detekterar det avbranda omradet. Det ar diremot en mer
effektiv metod for att 6vervaka utvecklingen av en aktiv brand,
exempelvis parametrar som utbredning, spridningshastighet och
spridningsriktning (Bjorck, 2021). Metoden ar fortfarande i en
testningsfas i Nordamerika och har inte an anvants operativt under en
brand i Sverige. Metoden kraver aven en ett referensdataset med
nationell tdckning, ndgot som enligt Metria inte existerar idag men ar
fullt mojligt att skapa (Gilliam o.a., 2021).

Detektion av brander kan ske genom att analysera hog varme- eller
rokutveckling, med hjalp av Sentinel-3 eller instrumenten Moderate
Resolution Imaging Sensor (MODIS) eller Visible Infrared Imaging
Radiometer Suite (VIIRS) pa satelliterna Suomi National Polar-orbiting
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Partnership (Suomi NPP) och NOAA-20. Data fran instrumenten
distribueras av NASA. Tre parametrar skapas fran satellitdata,
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), temperatur av markytan
(Land Surface Temperature (LST)) och termiska anomalier. Om
parametrarna anvands i kombination med neutrala natverk
(Convolutional Neutral Network (CNN)) eller maskininlarning (Support
Vector Machines (SVM)), kan resultatet uppna hog noggrannhet.

Satelliterna som bar instrumenten har emellertid en langre omloppsbana
och darfor ar det svart att skapa en kontinuerlig 6vervakning i Sverige
(Gilliam o.a., 2021). Satelliter med en omloppsbana nara ekvatorn
(geostationara satelliter) har svarare att detektera mindre brander i
Sverige pa grund av jordens lutning. En satellit som har en omloppsbana
nara polerna (polara satelliter) har diremot lattare att identifiera brander
i Sverige. De geostationara satelliterna har dock en hogre
uppdateringsfrekvens an de polara satelliterna (Bjorck, 2021). Det ar svart
att komplettera tidsglapp med bilder fran optiska sensorer da det ofta
saknar ett termiskt band.

Material fran en satellit blir forst tillgangligt nar satelliten passerar en
nedladdningsstation. Tiden det tar for tillgangligt material beror pa
respektive satellit, omloppsbana och markstation. For vissa satelliter blir
materialet direkt tillgangligt nar de passerar en markstation och for
andra satelliter kan det finnas en férdrojning pa flera timmar (Bjorck,
2021).

Fler satelliter skjuts upp kontinuerligt med allt battre teknik och
tillsammans med artificiell intelligens vid tolkningen av brandutbredning
och rékplymer bor det kunna vara ett mer operativt stod vid
skogsbrandsbekampning framéver. Aven for spridningsprognoser av
brand tillsammans med vaderprognoser och markens beskaffenhet.

Copernicus

Det europeiska jordobservationsprogrammet Copernicus innehéller ett
flertal satelliter, informationstjanster och matningar. Copernicus
forvaltas av den Europeiska kommissionen i partner med bland annat
European Space Acency (ESA) och European Organisation for the
Exploitation of Meteorological Satellites (Eumetsat). Programmet stodjer
det miljo- och sakerhetsarbete som sker i Europa med aktuell och
anvandaranpassad information.

Dels kommer satellitdata i programmet fran Sentineller som utvecklats
for Copernicus sarskilda behov, dels fran satelliter fran andra
organisationer och nationer. Sentinel 1, 2, 3 och 6 ar genuina satelliter,
medan Sentinel 4 och 5 ar instrument pa vadersatelliter frin Eumetsat
(Gilliam o.a., 2021).
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Contributing missions

Inom Copernicus finns dven sa kallade "contributing missions”, vilket ar
nationer eller organisationer som bidrar till sattelitprogrammet pa olika
satt. Bland annat finns det hogupplosta data som myndigheter kan fa
tillgang till via Copernicus katastroftjanst Emergency Management
Service (CEMS) (Gilliam o.a., 2021).

Copernicus Emergency Management Service

Copernicus katastroftjanst Copernicus Emergency Management Service
(CEMS) kan leverera satellitbilder och annan geografiska data till aktorer
som hanterar katastrofer. Katastroftjansten CEMS 6vervakar Europa och
meddelar nationella myndigheter om en katastrof identifieras. Tjansten
kan aven aktiveras av MSB, ans6kan gors via tjansteman i beredskap.
CEMS aktiverades bland annat under brandsommaren 2018 (Gilliam o.a.,
2021).

The International Charter Space and Major Disasters

Det globala samarbetet The International Charter Space and Major
Disasters ger mojlighet till data vid katastrofer av olika satellitdgare. I
Sverige ar det endast MSB som kan aktivera detta och ansdkan gors via
tjdnsteman i beredskap. Efter aktivering kan data samlas in fran olika
satelliter och anvandas i analyser (Gilliam o.a., 2021).

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) & Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS)

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) ar ett instrument pa
satelliterna Suomi National Polar-orbiting Partnership (Suomi NPP) och
NOAA-20 och drivs av National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) och National Aeronautics and Space Administration (NASA).
Instrumentet detekterar aktiva brander med hjalp av bade infrarod
stralning och synligt ljus. Algoritmen for positionering av brand som ar
utvecklad av NOAA och NASA bygger pa algoritmen for MODIS men
anvander sig av fler band fran satelliterna och har en upplésning pa ca
375 meter. Algoritmen som ar utvecklad for MODIS har en horisontell
upplosning pa ca 1 kilometer (Letalick, 2022).

Satellitbilder fran MODIS och VIIRS har en grov upplosning, vilket
medfor att det endast ar storre brander som kan detekteras av
instrumenten. Den grova upplosningen gor det ocksa svart att kartera
brandomradets utbredning under aktiva brander. Vissa satelliter ar dock
utrustade med instrument som inte ar lika kansliga fér moln och rok.
Exempelvis material som samlas in av IR-instrument har battre formaga
att visa brander genom dimma eller rok. Dessa instrument har aven viss
forméaga att lokalisera brander under marken (Gilliam o.a., 2021).
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DEL C - Verktyg for

simulering och
prognostisering av brand i
skog och mark

Befintliga modelleringsverktyg

Det finns manga modelltyper for att simulera och prognosticera
spridningen av en brand i skog. Ofta namns féljande exempel:
Rothermel’s wildland fuel model, National bushfire model, BehavePlus,
FlamMap, FARSITE, FSPro, WIFIRE och andra (Mahmoud & Chulahwat,
2018). Aven evakueringsmodelleringsverktyg har tagits fram, tex WUI-
NITY (Ronchi o.a., 2024) som baseras pa FARSITE.

De varierar fran fysikaliska och analytiska, delvis eller helt empiriska till
statistiska.

o Fysikaliska modeller - bygger pa etablerade matematiska
beskrivningar av kemiska och fysikaliska processer som ror
brandbeteende sdsom antindning, virmeoverforing,
branslekonsumtion och interaktion mellan flamma och atmosfar.

¢ Semi-empiriska modeller - utgar fran forenklade samband och
korrelerar detta mot testbrander

o Statistiska modeller - statistiska beskrivningar av verkliga
brander utan ansats att inkludera fysikaliska mekanismer

Var och en av kategorierna har sina egna for- och nackdelar, och man
kan inte utan vidare siaga att den ena ar battre an den andra, det beror
helt pa anvandningsomradet (Burman o.a., 2016). Det fanns 2016 ett drygt
20-tal simulatorer eller berakningsmodeller for brandspridning och
antalet 6kar och modellerna forbattras och kalibreras 6ver tid, parallellt
som datorkraft och upplosning pa indata blir hogre samt vaderprognoser
langre och battre.

Den simuleringsteknik som brukar anses bést pa att beskriva spridning
av brand ar vektorburen vagutbredning genom Huygens princip
(Richards, 1990), och det dr ocksa den tekniken som anvands i de tva
mest spridda modellerna; FARSITE och Prometheus. Prometheus
(Alberta Forestry, Parks and Tourism, 2023) och W.I.S.E (Government of
the Northwest Territories, 2024), fran Kanada, ar de mest intressanta for
svenska forhallanden da vara naturtyper och meteorologiska
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forutsattningar paminner till stor del med varandra. Dessa bygger pa en
viss typ av modelleringsalgoritm och kraver indata 6ver brandbransle,
meteorologiska data och prognoser, topografi och andra typer av data
som kan paverka en brands spridning, tex slacknings- och
begransningsatgarder i en brandhédndelse. Prometheus anvands i
desktopmiljo och kraver installation och expertis for att anvanda. W.I.S.E
bygger pa Prometheus algoritmer men ar tank att installeras som en
service, dvs pa en server for flera att kunna anropa och anvinda. Det ger
mojligheter att skapa egna granssnitt till exempel via en webblasare eller
integreras i andra system.

Indata till skogsbrandmodellering

Vaderdata och brandriskindex

SMHI har sedan en tid tillbaka tagit fram och levererat data for olika
brandriskindex (SMHI, 2024), se Figur 5. Detta tillsammans med generella
vaderdata, historiska som prognosticerade, ar likasd fundamentala for en
kvalitativ brandspridningsmodell, las mer Fel! Bokmarket ar inte
definierat.. SMHI levererar dessa som API, det vill saga maskinlasbar
standard via internet, och kan aberopas av program sasom W.L.S.E.

Skogsbrandsrisk anténdning (HBV-index)  Skogsbrandsrisk spridning (FWl-index)
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Figur 5: Brandriskindex fran SMHI

Marktackedata och brandbransle

MSB:s projekt for en nationell brandbranslekartering (MSB, 2015) ar
fundamentalt for en kvalitativ brandspridningsmodell. Den bygger pa
Nationella Marktiackedata fran Naturvardsverket (Naturvardsverket,
2024) som utgangspunkt (Figur 6). For att denna ska vara tillganglig i ratt
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format och vara kalibrerad efter svenska forhallanden med nédvandiga
parametrar fOr att vara indata till en analysmodell kravs vidare
kalibrering. Brandbranslekarteringen (Figur 7) behdver 16pande
uppdateras da naturen ar foranderlig och indatakvaliteten blir battre och
battre. Test och analys av resultaten av brandmodelleringsverktyget blir
ett kontinuerligt arbete for att na en stindig forbéttring av indata.

Figur 6: Nationella marktickedata (NMD) fran
Naturvardsverket i rasterformat

Figur 7: Brandbrinsleklassificeringen fran MSB/Metria
i rasterformat

63



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Topografiska hojddata

Lantmateriet har sedan 2008 laserskannat Sverige for att erhalla en
hogupplost héjdmodell (Figur 8) 6ver hela landet (Lantmateriet, 2008).
Sedan 2018 har man aven skannat landet for att erbjuda produkten 6ver
skogsbestand (Lantmateriet, 2018). Dessa produkter ar mycket
anvandbara for att simulera en brands intensitet och spridning.
Skogsbestandet bor vara en bra kélla for att uppdatera och kalibrera
brandbranslekarteringen.

Figur 8: Laserskannade héjdmodellen (NH) fran Lantmateriet.
Visad som raster med terringskuggning.

Operativa data

Exempel pd operativa data ar aktuell brandutbredning och
slackningsdtgarder inklusive begransningslinjer. All information som
paverkar en brands spridning ar vardefullt att ta med i modelleringar for
att fa fram en sa verklighetsforankrad spridningsprognos som mojligt.
Den insamlade operativa informationen i handelsen behéver darmed
vara digital for att fi med i analysverktyget. Rdddningstjdnstens
uppskattade eller digitaliserade geometrier eller frdn ndgon georesurs
som ar involverade i en handelse ar ddrmed anvandbara. Aven
satellitdetektioner och flyg- och dronarfoton ar relevanta att ha med
som informationsunderlag fér operativa data.

Behov for svenska forhallanden

Det finns idag i ndgra lander webbaserade verktyg for detta varav vissa ar
i prototyp-stadiet. I Finland har deras motsvarighet till SMHI och
Skogsstyrelse tagit fram ett webbaserat verktyg som grundar sig pa
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Prometheus men de kommer troligen att g 6ver till W.I.S.E. Deras
produkt ar under utvardering och man ska ha med sig att forvaltningen
av ett dylikt verktyg medfor ett resursbehov kring kontinuerlig
forbattring av modelleringar och finbattrade indatamanger.

I Sverige finns det behov av att konstruera en webbapplikation som ar
enkel att anvanda. MSB driver ett projekt som f6ljd av BrandGIS-
projektet (Lansstyrelserna, 2022) for att ta fram ett for Sverige anpassat
simuleringsverktyg. Med observationer pa utbredningen av en pagaende
brand, eller presumtiv antandningspunkt, kan man med hjalp av prognos
och data 6ver vader och brandriskindex, brandbranslekartering och
hojddatamodell kan simuleringar av en brandspridning genomféras. Har
man aven information kring begransningslinjer, naturliga eller
konstruerade, kan dessa inkluderas i modelleringen se Figur 9.

Aktuell brand-
uthredning
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prognosdata Prognosticering
skogsbrands-
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kartering
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Figur 9: Svenska indataméingder som é&r relevanta for skogsbrandssimulering med
Prometheus eller W.LS.E.

Forutsattningar for att anropa verktyget, till exempel via vanliga
webblasare eller integreras i andra system sasom GIS eller
ledningssystem, ar mycket 6nskvart. W.I.S.E bor kunna vara lampligt som
berdakningsmotor da det ar framtaget for just detta syfte (Figur 10).
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Arkitektur skogsbrandsmodellering (v0.2)

Anvandare Webbserver Modelleringsserver Externa datakallor
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Figur 10: Forslag pa en arkitektstruktur éver en servermiljo med W.LS.E,
indataprodukter och utdata via API och webbklient.

Nar ett sddant verktyg ar pa plats finns det stora utmaningar med att
arbeta med kalibrering och utvardering. Framfor allt
brandbransleklassificeringen och alla olika vegetationstypers parametrar
behover utvarderas for att ge en sa bra modellering som mojligt.
Utgangspunkter maste da vara kontrollerade analyser av hur olika
vegetationstyper brinner och data fran riktiga skogsbrander. Dar ar
vaderparametrar centrala men vi har i Sverige via SMHI historiska data
over hela Sverige vilket bor kunna anvandas med goda resultat. En
felkalla i kalibreringen ar aven att vi i Sverige tidigt bekadmpar elden och
paverkar skogsbranders framfart och spridning. Darfor ar de inledande
skedet av skogsbrander dar raddningstjanst inte kommit pa plats mer
rattvisande i kalibreringshanseende och bor viljas.
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DEL D - Skogsbrandsdatabas

I dagslaget har inte Sverige nagon komplett nationell databas for brand i
skog och mark. Fragan har diskuterats och det har férekommit ett antal
utredningar. Under 2021 fick SLU Skogsskadecentrum ett forslag att
undersoka fragan, vilket resulterade i rapporten En samlad svensk
databas for brdnder i skog och mark - aktorer, informationskdllor och
mojlig framtida samverkan av Anders Granstrom (Granstrém, 2023). Dar
beskrivs hur datainsamlingen av brander i skog och mark sker idag, och
vilka brister som forhindrar mojligheten for en nationell databas.

Det finns olika initiativ till att samla in data om brand i skog och mark i
Sverige, bade ren statistik i tabellform och geografiska data. I det har
avsnittet beskrivs ett urval av dessa initiativ.

Rapportering av brand i skog och mark
- RT)

I lagen om skydd mot olyckor (LSO 2003:778) star det att kommunen
ansvarar for att en olycka utreds efter avslutad insats. I utredningen ska
olyckans orsak, forlopp och insatsens genomférande utredas.
Insatsledaren redovisar detta till MSB i form av en elektronisk
handelserapport och rapporten lagras i MSB:s nationella databas for
olyckor. Sedan 2021 finns det ett lagstadgat krav att rapporterna
levereras till MSB, innan 2021 var det hogst frivilligt.

Raddningstjansten kan ofta samla in information till hdndelserapporten
via deras verksamhetssystem. Vissa uppgifter 6éverfors direkt fran
loggningar av SOS Alarm till verksamhetssystemet. Det finns
verksamhetssystem som har mojligheten att samla in geografisk
information men i dagslaget finns ingen direkt koppling mellan den
geografiska informationen och handelserapporten. Rapportens
utformning beskrivs i MSB:s foreskrifter MSBFS 2021:5 foreskrifter om
undersokningsrapport efter kommunal raddningsinsats (MSB, 2021). Ett
urval av uppgifter for brand i skog och mark ar plats, tidpunkt, brandens
uppkomst, varmekalla, orsak och forlopp innan raddningstjanstens
ankomst. Aven férlopp efter raddningstjanstens ankomst, eventuellt
utlyst eldningsforbud samt avbrand yta innan raddningstjanstens
ankomst och efter avslutad insats ska anges. Avbrand yta ska anges i
kvadratmeter och ar indelad i kategorierna produktiv skogsmark
inklusive hygge, annan tradbevuxen mark, aker och betesmark samt
annan mark utan trad. Granstrom skriver att raddningsledaren kan
tillféra egna detaljerade beskrivningar men att det finns en begransning i
att beskriva hur insatsen har utvecklats 6ver tid och anvandningen av
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externa resurser.

Vid larm om skogsbrand skapar SOS Alarm ett arende och forsoker
identifiera brandens plats. Det finns ett upprattat protokoll /index for
brand som ska underlatta for larmoperatoren att utreda vilken typ av
brand det ror sig om och allvarlighetsgraden. Brandens koordinater
infogas forst nar positionen ar verifierad av den forsta raddningsstyrkan
eller brandflyg.

Som namnt ovan kommer viss typ av basinformation (tid for larm,
ankomst med mera) att skickas automatiskt till raddningstjanstens
verksamhetssystem och den hiandelserapport som raddningsledaren
framstaller efter avslutad insats. Men SOS Alarm och MSB:s flygande
resurser lagrar aven information om positionen for raddningstjanstens
fordon i realtid och en del RAKEL-stationer. Denna information kan lasas
i kartsystemet ResQmap sa lange insatsen pagar och lagras sedan av
SOS. Detta mojliggor analys av handelsen efter avslutad insats men enligt
Granstrom anvands detta sallan (Granstréom, 2023).

MSB:s statistik- och analysverktyg

MSB:s statistik- och analysverktyg (MSB, 2022) som innehaller statistik
om raddningstjanstens insatser och omkomna i brander. Bland annat
finns det statistik om brander i skog och mark som baseras pa den
kommunala raddningstjansten insatser. Statistiken som registreras ar
brander som sker i annat an byggnad och delas in i brandobjekten:

e Produktiv skogsmark inklusive hygge
e Annan tradbevuxen mark
e Mark utan trad

Overgripande statistik

I den 6vergripande statistiken finns det diagram som visualiserar
statistik om antal brander, nedbrunnen areal och brandorsak.
Diagrammen finns nedladdningsbara som PDF och Excel. Statistiken
ar inte knuten till en geografisk plats.

o Antal brander i skog eller mark per marktyp

e Total nedbrunnen areal vid brander i skog eller mark per
marktyp

e Antal brander i skog eller mark per brandorsak

Detaljerad statistik

Det finns aven detaljerad statistik (MSB, 2022) om handelser som lett till
utryckning av raddningstjansten fran 2012. Statistiken som registreras ar
handelser kopplat till brand eller brandtillbud i skog och mark dar den
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branda ytan ar storre an 0 m? Det finns flera filtreringsmojligheter for
handelse, orsak, plats och tid.

Handelse:

e Skadetyp

e Avbrand mark

e Objekt som forst antandes eller riskerade antandas
(6vergripande och detaljerad)

e Varmekalla (6vergripande och detaljerad)
e Formodad huvudorsak

Resultatet visas i en dynamisk tabell. Statistiken finns nedladdningsbart
som PDF och Excel.

Basstatistik

Det finns ocksa basstatistik (MSB, 2022) som baseras pa
raddningstjanstens insatsrapporter aren 1998-2017 och
handelserapporter fran ar 2016. Statistiken ar inte helt komplett och visa
bara uppgifter som ar jamforbara. Det finns filtreringsmojligheter for
uppgifter om brand, plats och tid.

Brand:

e Avbriand marktyp (brandobjekt)
e Brandorsak

Resultatet visas i en dynamisk tabell. Statistiken finns nedladdningsbart
som PDF och Excel.

Skogsstyrelsens statistikdatabas

I Skogsstyrelsens statistikdatabas finns en tabell som innehéller
information om hygges- och naturvardsbrinning av storskaligt
skogsbruk for &ren 1997-2021 (ar 2018 saknas). Formellt skyddad mark
omfattas inte i statistiken. Statistik om hyggesbranning finns fran ar 1997
och naturvardsbranning fran ar 2006. I statistiken for
naturvardsbranning ar 2014 ingar ca 1000 hektar frdn skogsbranden i
Vastmanland (Skogsstyrelsen, 2024).

Skogsstyrelsen - Skador pa skog

Karttjansten Skador pd skog ar utvecklad av Skogsstyrelsen och visar
bland annat eventuella brander och tidigare tolkade brander
(Skogsstyrelsen, 2024). Initiativet uppstod efter brandsommaren 2018
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och Skogsstyrelsen karterade branda omraden med hjalp av satellitbilder
fran Sentinel-2. Kriteriet da var att utga frdn MSB:s handelserapporter
dar branden varit over 0,5 hektar.

Arbetet har vidareutvecklats och nu prenumerera Skogsstyrelsen pa
intraffade brander i skog och mark fran SOS Alarm. Prenumerationen
innehaller information om typ av brand (frdn SOS:s protokoll /index),
position samt larmtid.

Skogsstyrelsen anviander sig ocksé av branddvervakningssystemet FIRMS
(Fire Information for Resource Management System). Systemet ger
information om aktiva brander med hjalp av satellittyperna VIIRS och
MODIS. Resultatet visualiseras som punkter i karttjansten (Granstrom,
2023).

Efter avslutad brandsasong (september /oktober) bearbetas information
fran FIRMS och SOS av Skogsstyrelsens handldggare i en GIS-
applikation. Handlaggarna jamfor inkomna larm med Sentinel-bilder som
samlats in fore och efter larmet. Om handlaggarna tolkar att det finns ett
avbriant omrade pa minst 0,5 ha, ritas en polygon ut som ungefarligt
brandomrade. Det finns dock felkallor i form av sdmre upplosning pa
satellitbilder, moln pa satellitbilder som forhindrar tolkning och
svarighet i att urskilja larm om brand.

Polygoner innehaller information om areal, datum fér larm och tolkade
Sentinel-bilder, typ av brand (skogsbrand, naturvardsbranning,
hyggesbranning eller uppgift saknas) samt kommentar. Polygonen
publiceras pa Skogsstyrelsens karttjanst Skador pad skog.

Internt anvinds dven polygonerna for att generera statistik till den arliga
Skogsskaderapporten. Det har aven gjorts forsok att koppla information
frén Skogliga grunddata till polygonerna (Carlstedt & Olsson, 2023).

Life Taiga

EU-projektet Life Taiga hade som mal att genomféra 100 kontrollerade
brander mellan &ren 2015 och 2020. Syftet med naturvardsbranningarna
var att bevara den biologiska mangfalden i taigan i Sverige.
Naturvardsbrianningarna skedde i talldominerande Natura 2000~
omraden (Lansstyrelserna, 2024). Projektet har nu fatt en fortsittning
som gar under namnet Life2Taiga (Lansstyrelserna, 2024).

Projekt Eldskal

Projektet Eldskal (Projekt Eldskal, 2012) var ett samarbete 2009-2012
mellan ldnsstyrelserna Sédermanland, Ostergétland, Jonkdping,
Kronoberg och Kalmar for att langsiktigt kunna kvalitetssikra och
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utveckla naturvardsbranningar i regionen. Projektet bestod av fyra
méalomraden:

e Strategi for naturvardsbranning i sydostra Sveriges skyddade
omraden

e Kommunikation i samband med naturvardsbranning

e Rutiner, mallar och vagledningar fér branning

e Organisation och kompetenshéjning inom omradet

Det finns fyra rapporter som publicerats inom projektet:

e Strategi for naturvardsbranning i sydostra Sveriges skyddade
omraden

e Brandbhistorik i syddstra Sverige

o Naturliga skogsbrander i Sverige - Spatiala monster och
samband med markens uttorkning

e Brandgynnade arter i syddstra Sverige

Strategin ska tillsammans med de framtagna rapporterna och rutinerna
oka naturvardsbranningarnas siakerhet och acceptans samt ekologiska
nytta. Gjorda naturvardsbranningar finns digitaliserade och kan
askadliggoras i kartprogram.

Identifiering av brandfalt av Metria

Metria har pa uppdrag av Lansstyrelsen Dalarnas lan undersokt om det
gar att skapa ett arligt uppdaterat skikt med brandfilt. Studien anvander
data fran satelliter SPOT och IRS med en begransad temporal
upplosning. Med hjalp av satellitbilderna och en referensmosaik utfoérs
en jamforelseanalys for att identifiera forandringar som ar orsakade av
brand. Studien visade att metoden gav en karteringsnoggrannhet pa 60-
90%, beroende pa hur marken behandlats efter brand (Gilliam o.a., 2021).

SLU Skogsskadecentrum

SLU Skogsskadecentrum ar ett virtuellt centrum som framstéaller
kunskap for att starka skogen mot skogsskador och analyserar risker for
konsekvenser av skogsskador. SLU Skogsskadecentrum innehéller bland
annat miljoovervakning och en analysfunktion (SLU, 2021).

Miljoovervakning

SLU Skogsskadecentrum samlar in data om skador och populationer av
skadegorare som senare kan anvandas som underlag i analysfunktionen.
Centrumet fokuserar pa att forstarka och komplettera pagaende
bevakning i svenska skogliga ekosystem, samt fungera som ett
ekonomiskt stdd vid metod- och modellutveckling (SLU, 2024).
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Miljoévervakningen har tre huvudomraden:

e Forstarkning av verksamheten inom Riksskogstaxeringen

o Tematisk 6vervakning vid sidan av Riksskogstaxeringen och
andra pagaende inventeringar

e Bidrag till pAgaende aktiviteter och data

Analysfunktion

Huvuddelen av SLU Skogsskadecentrum ar analysfunktionen.
Funktionens uppdrag ar att bland annat analysera nationella risker,
producera riskkartor, sammanstallning av kunskap och lokalisera
kunskapsluckor samt fungera som ett kunskapsstdd vid utbrott eller
handelse.

Analysfunktionen har sju tematiska omraden kategoriserat efter
skadeorsak:

e Insekter

e Svampar

e Bakterier och virus

e Brand och torka

e Vind och sno6

e Socioekonomiska konsekvenser

e Risk- och konsekvensanalyser med verktyget Heureka

Skogforsk

Forskningsinstitutet Skogforsk har sedan 2018 samlat in och
sammanstallt tillbudsrapporter dar skogsmaskiner har orsakat brander i
skog och mark. Statistiken dr koordinatsatt och samlas in en gidng om
aret fran MSB, Skogsstyrelsen, storre skogsbolag och skogsfoéreningar.
Infér brandsasongen skickas en tabell ut till berérda aktorer och skickas
sedan tillbaka ifylld efter brandsdsongens avslut. Skogforsk
sammanstaller statistiken och anvander rapporteringarna som underlag
for ett teoretiskt underlag for hela skogsbrukets arsareal. Statistiken
forvaltas i en databas dar det finns mojlighet att utfora enklare sékningar
(Johannesson & Ek, 2023). Utifrdn underlaget tillsammans med statistik
fran Skogsstyrelsen och MSB kan Skogforsk uppskatta hur manga
procent av branderna skogsmaskiner star for under ett ar (Hyll o.a.,
2020).

Skogforsk samlar in och sammanstéller statistik om:

e Tidpunkt for brand
o Areal
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o Atgird (kan vara slickningsatgird)

e Brandriskindex

e Vegetationsforhallanden (frdn och med 2021)

e Orsak till brand

o Inrapporterad areal under kalenderaret (ha) (beddmd hanterad
volym)

e Inrapporterad areal kord under brandsasong (ha)

e Inrapporterat antal raddningstjanstinsatser

e Behandlad areal per inrapporterad raddningstjanstinsats (ha)
(bade ja och nej, uppgifterna staimmer ganska daligt)

¢ Beddmd kvot koérd under brandsasong (ha)

e Beridknad arsareal kord under brandsasong (ha)

Skogsbolag och storre markagare

De flesta skogsbolag och stdrre markagare har tillgang till system som
innehéller information om skogsbestand och ménga system innehéller
aven skogsbestand som geografiska data. Bestand ar en avgransad enhet
dar det rader relativt lika markforutsattningar, tradslag, dlder och
skogsatgarder. Varje bestand tilldelas en klass for vilken skogsatgard som
ska utforas och under vilken tidsintervall. En skoglig dtgard som
registreras ar branning av bestand, det borde alltsa ga att aven registrera
bestand som berors av brand. Emellertid saknas det ofta ett exakt datum
for skogliga atgarder, vilket medfor att det ar svart att koppla exempelvis
vaderinformation eller brandriskprognos (Granstrém, 2023).

LM Geocell och BrandGIS

I handelser dar GIS-resurser arbetar som forstarkningsresurser, vilket
har skett under branderna 2018 av bland annat LM:s Geocell, Flymossen
2017 och Granstorp 2019 av Lansstyrelsen i Jonkoping och i Tjallmo,
Motala 2019 av Motala kommun, produceras stora mangder geodata dver
tid som beskriver branders utveckling och slackningsinsatser. Denna
data har ingen naturlig mottagare och om de inte hamnar i
raddningstjansternas rapporter till MSB eller i annan rapport sa ar det en
forlust. Det ar framfor allt informationen 6ver tid som ar vardefullt for
att utvardera slackningsinsatsen, samt skulle kunna vara grund for
kalibrering av spridningsmodeller och algoritmer. Att inte denna
information samlas in bor anses som problematiskt.
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DEL E - Webbportal

I dagslaget saknas en nationell portal som stdd och for information om
pagaende och tidigare brander i skog och mark. Det finns dock olika
system och portaler som anvands vid brand i skog och mark, men ingen
central utpekad webbplats dar allt ar samlat eller lankat ifran. I flera
andra lander finns helt eller delvis motsvarande portaler dar allmanheten
kan f& information om pagéende brander, inblandade aktorer kan fa en
samlad lagesbild, samt forskare och naturvardsbrannare kan inhamta
detaljerad information om pagaende och historiska brander.

Ett mal i projekt BrandGIS ar att arbeta for en portal som samlar allt stod
och information kopplat till brand i skog och mark. Portalen skulle kunna
anvandas for att dela aktuell information om brand i skog och mark fore,
under och aven efter en handelse, bade for allmidnhet och
expertanvandande. Portalen skulle kunna hantera olika
behorighetsnivaer och anvindare for att sékra datasékerhet och
tillganglighet.

Vi listar har ett urval av befintliga portaler och tjanster i Sverige och
andra lander. Darefter ger vi forslag av funktioner och tjanster som bor
kunna ingd i en framtida svenska webbaserad portal fér brand i skog och
mark.

Svenska system

Har foljer en listning av vilka system eller webbaserade tjanster som
finns i Sverige idag. Det ar webbplatser som berdr skogsbrander eller
skulle kunna anvandas som stdd vid en brand.

Webbaserat informationssystem (WIS)

https: / /www.swis.se /

Aktor
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

Syfte

Samverkan och informationsdelning dar aktorer delar information fore,
under och efter samhallsstorningar. Genom att aktivt dela information i
WIS kan alla enkelt och effektivt skapa sig en helhetsbild av laget, en
samlad lagesbild.

Malgrupp och behérighet
Aktorer inom svensk krisberedskap. Deltagande kraver inloggning och
godkiannande av MSB eller egen aktor.
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Funktioner
e Skapa och dela anteckningar
e Dela dokument
e Skapa formular for inrapportering och enkater
e Pagaende telestorningar
e Elavbrott
e Rakel-storningar
e GNSS-storningar
e Vadervarningar
e Solstormar

Kartfunktion

P4 varje samverkansyta finns mdjlighet att via begiran skapa en karta
som visar en lagesbild i form av status pa olika administrativa nivaer.
Samverkande aktorer kans sjalva redigera i kartan.

Sedan 2023 finns mojlighet att aven rita i karta och under 2024
lanserades SiTaC-symbologin i WIS for att kunna rita en kartbild med
motsvarande symbologi som finns i BrandGIS. Ett kartlager i WIS kan
innehéalla manga typer av symboler och ar knuten till en anteckning for
ytterligare beskrivning. Det skiljer sig fran vanliga GIS pa det sattet da
man i GIS normalt anger en symboltyp eller foreteelse per lager.

I kartfunktionen finns dven mojlighet att visa kartlager frdn Lantmaéteriet,
Trafikverket och SMHI 6ver bland annat trafiklaget, brandrisker,
temperaturer, nederbord och vind.

o _ . . " Henrik Lundquist
_m & sovniinger | B Mocceloncen ey Lonsstyrakien | Jankopng-

DU ARHAR A
< Minimera menyn Véalkommen till WIS Mina meddelanden
| A Hem WIS ar en portal for Sveriges civila beredskap dar aktorer samverkar och delar information fore, under Ty
och efter samhallsstorningar.
® Samhallsstorning & Mina bevakningar  ny bevakning >
# Gefesdback
© Ovning
©® storningar i omgivande lan > v
Kartlager fran Trafikverket
2 Samverkan
WIS har utskat antalet kartiager till samtliga kartor med information om trafikiaget, vagarbeten, .
A Varningar

rastplatser, tjalskador, restriktioner, vagvader, trafiksakerhetskameror, trafikkameror och

s . X L
& Internarbotsyta besvarliga jarnvagsovergangar. Informationen hamtas direkt fran trafikverket

Automatisk inhamtad information fran andra system

& Adtorsnatvork Telestbrningar | Wis och informationsfloden.

Nu presenteras en oversiktsbild av telestorningar | WIS. Storningsinformationen i WIS innehaller
53 SMHI Vadorvarningar bland annat starttid och beraknad sluttid for storningen, natverkstyp, operator.
omrade, tjanster som drabbats och hur manga hushall som ar drabbade (om operatsren angett

Krisinformation

detta). Storningen kan vara ett avbrott. driftstorning eller planerad driftstorning. Flera allvarligt skadade i 200501-11 W
Telestorningar hittar du i WIS vanstermeny. Om du inte ser telestorningar i vanstermenyn beror bussolycka pa E4

det pd att din aktor inte har fatt tilgang til informationen av PTS. Skicka ansokan, som galler for

hela din aktor, till WIS-support wis@msb.se

# Solstormar

&) Rakel driftinformation

% Susic olstatus GNSS-stbrningar
satellitnavigering (Global Navigation Satelitte Systems, GNSS) stors ut i ckande grad, oftast i

X, Tolestérningar anslutning till en konfliktzon men det kan finnas olika skal. Oavsett orsak staller det till problem
for flera samhalisfunktioner. I WIS finns nu en lagesbild av tillforiitligheten for GNSS med fokus pa

# GNSs-Storningar Sverige med omnejd. Underlaget kommer frén information alla flygplan sander ut regelbundet.
Data medelvardesbildas for de senaste 12 timmarna for att ge en samlad bild och uppdateras

kontinuerligt.

GNSS-storningar hittar du i WIS vanstermeny. Om du inte ser ngon information beror det pa att
denna funktion kraver en ansokan om tillgang. Detta gor du genom att skicka e-postmeddelande
1ill WIS-support, wis@msb.se. Ansskan om tillzang galler for hela din aktor.

& Aktoror

B Mallar

Figur 11: WIS startsida efter inloggning, férvaltad av MSB.
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MSB RIB
https: / /www.msb.se /rib

Aktor
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

Syfte
Planering- och beslutsstdd for raddningstjansten vid olyckor.

Malgrupp och behérighet
Raddningstjansten och myndigheter

/ Myndigheten for =
o [+]x]
samhlisskydd | RIB il g ec 3
/@ sl B b ca 4
Bibliotek

Farliga &mnen Berdkningsmoduler Ladda ner

Beslutsstad till raddningstjénst

MSB RIB ger dig stod hela vagen fréin planering av framtida
insatser till att fatta rétt beslut ndr olyckan ar framme.

il L ]
ik 7S 8
Bibliotek Farliga @&mnen Beréikningsmoduler
Har finns bland annat erfarenhetsrapporter, Farliga amnen anvands for att soka information om situationsanpassade beraknir for olika
olycksundersokningar, utredningar, akademiska farliga kemikalier och andra produkter som klassificeras typer av scenarion som ar relevanta for exempelvis
arbeten och filmer fran aktdrer inom omradet som farligt gods. raddningstjanst.

samhalisskydd och beredskap
Gé till bibliotek - Sok lunigu amnen - Anvand bevﬂkningsmcduler 4

NEDLADDNINGSBARA APPLIKATIONER NYHETER FRAN MSB RIB

2024-12-03 16:00

Lupp Karta Farliga Gmnen-appen uppdaterad paios
Lupp anvands for ledning och uppféljning. for Karta gor det méjligt att visa geografisk information >

dokumentation av handelseforloppet fore, under och fran Lupp och Spridning Luft pA samma kartbild

efter en raddningsinsats. Lés mer om Karta och ladda ner >

Las mer om Lupp och laddaner -

2024-08-29 13:00

Uppdaterad version av MSB RIB Bibliotek,
Farliga émnen och Berakningsmoduler >

Spridning Luft Spridning Mark

Spridning Luft kan anvandas for att oka formagan att  Spridning Mark anvands for berakning av spridning av
forebygga, forbereda, hantera och lara av en olycka petroleumprodukter i mark och jordlager, hur mycket
som innebar kemikalieexponering for gaser. av spillet som nar grundvattnet och hur 1angt spillet
Las mer om Spridning Luft och ladda ner = nar.

Léis mer om Spridning Mark och ladda ner >

Figur 12: MSB RIB entrésida dir man kan ladda ned applikationer och ldsa vidare.

Funktioner

MSB RIB kopplar ihop databaser som tillsammans ger omfattande
information om hur en olycka kan hanteras, hur det féorebyggande
arbetet kan planeras och vilka riskerna ar nar olyckan intraffat.

I MSB RIB hittar du uppgifter om 5 000 farliga amnen samt ett
referensbibliotek med fler an 18 000 dokument.

Kartfunktion

MSB RIB Karta ar en kartfunktion som kan visa geodata fran
programmen Lupp och Spridning Luft. Alla programmen och
funktionerna ingar i ett MSB RIB-abonnemang. MSB RIB Karta finns inte
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som en webbaserad variant utan kan endast anvandas som en
installerbar version.

Funktioner:

¢ Symbolsattning (inklusive SiTaC-symboler)
e Zonindelning
e Export som bildfil

SMHI Varningar och meddelanden - brandrisk

https: //www.smhi.se /vader /varningar-och-brandrisk /varningar-och-
meddelanden /brandrisk

Aktor
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)

Syfte
Utfardar varningar nar det finns en risk for att vadret medfor stérningar i
samhallet, bland annat nar det finns en risk for brand i skog och mark.

Malgrupp och behérighet

Allmanheten
Myheter  Kontski ~OmSMHI  Jobbap3SMHI  Podd  Blogg  InEnglish sk .
ml ® Meddelande
Vader Klimat Data Professionella tjanster  Kunskapsbanken  Forskning Risk fér grésorand
Start > VEder > Varningar och meddelznden
Gversike Vider @

Varningar och meddelanden

Varningar och brandrisk A ddades den 11-e zpril KL 17:45

Varningar och meddelanden Sverige kg Ol S8k och val ort w
Brandriskprognoser
Varningar Brandrisk Vattenbrist Hoga temperaturer Lar dig mer
Prognoser v
= -
ap zep 4
Radar och satellit hd
Hela Sverige
Obserationer h tisdag den 11:e apr @ Visa farklaring +
rk och v ~ -1 )
Mari och vatzn Risk for grasbrand >
Gotland
A
Grasbrandsrisken ar under eftermiddagen stor. “
7

Figur 13: SMHI sida for vidervarningar med brandriskfliken aktiverad.

77


https://www.smhi.se/vader/varningar-och-brandrisk/varningar-och-meddelanden/brandrisk
https://www.smhi.se/vader/varningar-och-brandrisk/varningar-och-meddelanden/brandrisk

BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Funktioner

Sida under SMHI:s vaderportal dar man kan se aktuella varningar kring
vader, brandrisk, vattenbrist och hoga temperaturer. Vadervarningar
klassificeras efter konsekvensniva som gul, orange och réd. Brandrisk
klassificeras som risk for grasbrand eller skogsbrand de kommande fyra
dagarna i karta.

Kartfunktion

Webbkartan for brandrisk innehaller polygoner for platser dar det finns
en risk for grasbrand eller skogsbrand. Polygonerna ar klickbara och har
en kort sammanfattning om hur risken kan paverka allmanheten och hur
lange den galler.

SMHI Brandriskprognos

https: //www.smhi.se /vader /varningar-och-brandrisk /brandrisk

Aktor

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) i samarbete
med Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

Syfte
Brandriskprognoser for skog och mark.

Malgrupp och behérighet
Myndigheter /organisationer som arbetar med brand i skog och mark
samt allmanheten.

Funktioner

Sida under SMHI:s vaderportal dar man kan se brandriskprognoser i
karta dar man klassificerar grasbrandsrisken fran ingen risk till mycket
stor risk, och bransleuttorkning och spridning efter klasserna 1 till 5E.

Kartfunktion

Innehaller tre interaktiva webbkartor som visar prognoser for
grasbrandrisk, skogsbrandrisk bransleuttorkning och skogsbrandsrisk
spridning (FWI-index). Kartorna visar dagens risk och en prognos 5
dagar framat. De forsta tvd dagarna visar timvarden och 6vriga fyra dagar
visar dygnsvarden.
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Nyheter  Kontakt  OmSMHI  JobbapdSMHI  Podd  Blogg  InEnglish C sk .
ml Meddelande
Vader Klimat Data  Professionella tianster  Kunskapsbanken  Forskning ® Risk far grésbrand
Start » Vader » Brandriskprognoser
Oversikt Vader m
Brandriskprognoser

Varningar och brandrisk A
Brandriskprognoser har utvecklats av SMHI i samarbete med Myndigheten fér
Samhallsskydd och Beredskap, MSB.

Varningar och meddelanden

GRASBRANDSRISK

Brandriskprognoser

Prognosen fir grisbrandsrisk avser brandrisken fér gammalt fol&rsgrés som kan bérja brinna under viren. Nar det griina

Arsgriset vuxit upp r grasbrandssasongen slut.
Frognaser ~ £l pp ar g Ll
Radar och satellit hd

+ Atlanten Grasbrandsrisk
Observationer hd Mycket stor risk
isk

Mark och vatten hd ri

Grasbrandssasongen siut
Snétackt mark

Norska havet Dstz sknas | £ saseng

Lettlanc

Kipenhar Fpiaana 200 km
. 100 mi

Figur 14: Brandriskprognoser fran SMHI dér grasbrandrisken visualiseras i karta och
over tid. P4 samma sida visas dven bransleuttorkning och spridningsindex (FWI)

Brandrisk skog och mark
https: / /brandrisk-sverige.smhi.se /

Aktor

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) pa uppdrag av
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB)

Syfte
Beslutsstod for att ge en 6vergripande bild om brandriskprognoser och
vaderforhallanden.

Malgrupp och behérighet
Raddningstjansten, lansstyrelser och skogsnaringen. Kraver inloggning.
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Funktioner

Tjansten uppdateras med aktuell brandriskinformation dret runt.
Modellen for grasbrandsrisk startas om vid arsskiftet och FWI-modellen
omkring februari. Tjdnsten innehéller:

o Oversiktliga ej interaktiva kartbilder fér brandrisk och relevanta
vaderdata.

e Fordjupade brandriskdata med tabeller for vald plats

e Vaderprognos med meteorologens kommentar

o Askriskprognos

e Ackumulerad nederbord

o Satellitdetektioner av brander

Kartfunktion
Varje flik innehéller en inbdddad webbkarta for olika andamal.

Webbkartorna innehéller foljande lager:

e Lans- eller kommungranser
o Alla brandriskdata (per timme och dygn)
o FWI-index
FWI
Grasbrandsrisk
Solstralning
Rn
ISI
FFMC
Temperatur
Relativ luftfuktighet
Vindriktning
Vindhastighet
o Nederbord
e Blixtdata (per dygn):
o Aktuellt dygn
o Ackumulerad 3 dygn bakat
o Ackumulerad 7 dygn bakat
e Vaderprognos:
o Temperatur
o Relativ luftfuktighet
o Vindhastighet och byvind
o Nederbord
o Meteorologkarta
o Askriskprognos
e Ackumulerad nederbord 1-60 dygn
o Satellitdetektioner av vegetationsbrander

O O 0O O O 0O O O O O
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Oversikt brandrisk

P& den hir sidan fr man en bversikt éver hur brandrisken samt vissa av de ingdende
variablerna varierar pd dygnsbasis

Klicka for att dolja karta:

15 januari 2025
T T T T
561 e 1 18 19 20n1
FWLindex X Grasbrandsrisk X Bransleuttorkning X
M 5E- Extrem stor risk I Mycket stor risk MW SEExtremttorrt
W 5 - Mycket stor risk Stor risk W 5 Mycket torrt
4 - Stor risk Mattlig risk 4Torrt
3- Mittlig risk Liten risk 3 Matigt biste
2- Liten risk Grasbrandssasongen slut 2Blitt
W 1 - Mycket liten risk Snotackt mark W 1 Mycket bistt
W Data saknas / Ej sasong [ Data saknas / ] sasong I Data saknas / Ej sasong
Prognos for onsdag 15 januari 2025 kl. 13:00 Prognos for onsdag 15 januari 2025 k. 1300 Prognos for onsdag 15 januari 2025 kl. 13:00
Beraknad onsdag 15 januari 2025 kI 08:15 Beraknad onsdag 15 januari 2025 kl. 08:15 Beraknad onsdag 15 januari 2025 kI, 08:15
Temperatur X Relativ luftfuktighet X Vind X
| EXR W 90 100% W 30<mis
W 34-36°C W 80-90% W 25-30mis
W s2-3a0C 70- 80% W 21-25mis
[ IECEE 60-70% W 18-21mes
28-30°C 50-60% 15- 18 mis
26-28°C 40-50% 12-15mis
W 24-26°C 30 40% 9-12mss
W 22-24°C 20-30% Wos-9ms
W 20-22°C 10-20% W3-6mis
W os-20°C 0-10% 1-zmis
W o16-18°C 0-1mis
14-16°C ’
12-14°C
10-12°¢C

Figur 15: Oversiktliga kartor for brandrisk och relevant viderdata sdsom temperatur,
luftfuktighet och vind.

Startsida  Gversikt brandrisk

Vaderprognos

Alla brandriskdata

P don e sian

puniten. ian kar 5

bictuiadaningar som nbr mark  samma kara
Vald brandriskdata 5ok or eller koordinat (SWEREF 59 TM)

Qe |

+] o R
} Atianten B e e sorrise
- 1M s Mycket stor risk
=

4, oo M 1 Mycket iiten risk

= ‘ W Osta sakonas € sasong. Vala dag ph tidsiinjen & markerad i tabelien necan.
o

o
2 Ryssland
Lottan’
o Nederiandema Belans.

Figur 16: Grasbrandsrisk fran Brandrisk skog och mark. Fran rullgardinsmenyn kan man
na alla andra index som representeras i kartan.

81



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

Satellitdetektioner av vegetationsbrénder

P& den hir sidan kan man se brander som satelliter detekterar i realtid, bade
vegetationsbrander och andra brander utanfor tatorter. Mojligheten till detektion berar pé
hur omfattande branden &r samt mangden moln pa himlen. Ju mer moln desto svarare for
satelliten att detektera en brand. Vissa falska detektioner kan forekomma, exempelvis
solblank fran plattak.

Osdkerhet i positionering

Den detekterade branden &r oftast mycket mindre &n
satellitpixeln. Darfor kan positionen i vissa fall ha en
awvikelse pd maximalt cirka 600 meter i férhallande till
platsen for branden.

N
t@/;

200 km
100 mi

Lanmiteriet

2 novemnber 2024

satio ; & o s T ™ | ® valj tidsperiod

Datum Position (North) Position (East) Fire Radiative Power (MW) stralningstemperatur (°C)

2024-11-02 11:00 7141337 650102 ain 62.77

& Ladda ner data

Figur 17: Satellitdetektioner av vegetationsbrander fran Brandrisk skog och mark
(hamtad 2024-11-05)

Krisinformation.se

https: //www.krisinformation.se /

Aktor
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB)

Syfte
Hemsida som formedlar information fran myndigheter och andra
ansvariga vid en kris eller allvarlig handelse.

Malgrupp och behoérighet
Allmanheten

Funktioner

Samlad och bekraftad krisinformation fran svenska myndigheter och
andra ansvariga aktorer. Informationen finns pa svenska, engelska och
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som lattlast samt som lyssningsbar. Man har information om
forberedelse och hemberedskap, kontaktuppgifter att anvanda vid kris
och instruktioner om hur man agerar vid olika storningar. Central
information ar vader och trafiklage. Man har aven information riktad till
barn och ungdom via Lilla krisinfo.

Kartfunktion

Inbaddat webbkarta som innehaller lansstyrelsernas karttjanst
Eldningsférbud i skog och mark. Hanvisar aven till andra myndigheters
webbkartor.

I IF lyssna  Latiast  OmKrisinformafionse  Omvérldsbevakning  English

KRISINFORMATION.SE

-]

DETTA KAN HANDA © sirirpuinFormamion )  MANNISKANIKRISEN (]

START / DETTA KAN HANDA / GRAS- OCH SKOGSBRAND / KARTA OVER ELDNINGSFORBUD

Eldningsforbud

Kartan uppdateras nér eldningsférbud inférts eller dndrats.
Uppdateringstiden péd sidan avser texten i anslutning till
kartan. Om du planerar att elda, kontrollera om det rader
eldningsférbud hos din kommun och din lansstyrelse. Du kan Eldningsférbud
ocksé kontakta den lokala réddningstiénsten for frégor om
brandrisk och eldning.

Detta kan hénda

Gris- och skogsbrand

UPPDATERADES 21 OKT 2022 08:25 Det hdr bel'yder
fargernai kartan
[ 5ok ofer adress elrpits [a]

Grént = Inget eldningsforbud
. (dock kan en avradan finnas).

ﬂ Orange eller rott =
Eldningsférbud.

Gratt = Information saknas.

Helsinki  Saint

Oslogthlie:
Stodifiolm Petersburg
¢

Mer information i kartan
Klicka p& en kommun fér ait fé veta mer om

.- E A :
Copenliggen 1uANA Moscow evenivella eldningsférbud. Karfan innehéller
ilnius
. information om:
Dpblin Minsk

Figur 18: Eldningsforbud som presenteras pa Krisinformation.se men hamtas fran
Lansstyrelsernas karttjinster.

Eldningsforbud i skog och mark

https:/ /ext-
geoportal.lansstyrelsen.se /standard /?appid=2b46dee96b06457cad5029
5a873c¢f9d5

Aktor
Lansstyrelserna

Syfte
Lansstyrelsernas karttjanst for eldningsférbud enligt Lag (2003:778) om
skydd mot olyckor. Karttjanstens syfte ar att forebygga skogsbrander.
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Malgrupp och behérighet
Allmanheten. Kartan speglar pa krisinformation.se och till MSB:s app
"Brandrisk Ute”

Funktioner
Kommuner och lansstyrelser som utfardar eldningsforbud ar alagda att

uppdatera kartan. Normalt sé sker det av respektive lansstyrelse nar
beslut om eldningsférbud tas.

Kartfunktion

Webbkartan innehaller kommungranser som visualiseras som fargsatta
polygoner. Klicka pa en kommunpolygon sé dyker en ruta upp med
sammanfattande information om det eventuella férbudet. Rutan
innehaller dven en lank till respektives kommuns hemsida.

& LST Eldningsférbud i skog och mark Lanssyrelsernas kartfinst 5 vsning av elcingsforbud 2ld) < E!‘ p‘E e

£ | Sok i kartan Teckenforklaring A X

EmEom

Figur 19: Eldningsforbud i skog och mark fran linsstyrelsernas karttjénster.
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Internationella exempel

Norge

Skogbrann
Skogbrann: https://www.dsb.no /lover /brannvern-brannvesen-
nodnett/artikler /skogbrann /

Kart ved skogbrann: https://www.dsb.no /lover /brannvern-
brannvesen-nodnett/artikler /skogbrann /kart-ved-skogbrann /

Farevarsling for skogbrann: https: //www.dsb.no /lover /brannvern-
brannvesen-nodnett/artikler /skogbrann /farevarsling-for-skogbrann /

Brannstatistikk: https: / /www.brannstatistikk.no /brus-ui/

Aktor
Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB)

Syfte
Samlad information om brand i skog och mark

Malgrupp och behérighet
Allmanheten, organisationer, myndigheter

Funktioner
e Brandriskprognoser
e Skogsbrandhelikopter - information om skogsbrandsflyg
e Skogsbrandteori
o Skogsdrift och skotsel under brandsasong
¢ Kommunikationsmaterial om skogsbrand
e Tips och rdd om brand- och rdddningstjansten
e Rapporter om skogsbrander
o Statistik om brand (via Brannstatistikk)

Kartfunktion
Kart ved skogbrann:

e Kartlager i teman som kan vara av betydelse for brand i skog och
mark

e Tradslag och alder pa skog

e Sérbara objekt och infrastruktur

¢ Dela karta via e-post, fil for utskrift, bild, inbaddad karta

o Lagga till data (WMS, KML, GPX, CSV m.m.)

e Bokmarken

e Rita och mata

e Vagbeskrivning

85


https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/kart-ved-skogbrann/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/kart-ved-skogbrann/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/farevarsling-for-skogbrann/
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/artikler/skogbrann/farevarsling-for-skogbrann/
https://www.brannstatistikk.no/brus-ui/

BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

e Fastighetssok

Skogbrannfareindeks (Meteorologisk institutt):

o Innehaller en analys for skogsbrandfara baserat pa temperatur,
nederbord, vind och blixtnedslag. Visar data for idag, imorgon
och om tvé dagar

Sprak
Norska

%dsb Sak Q| Meny =

#= Brannvern, brannvesen og nednett

Skogbrann

Her finner du samlet informasjon om skogbrann.

Elikk pi de ulike overskriftens for lese mer.

nhelikopter - inf jon og ber P
akkurat na
Skogbrannhelikopter kan tilkalles til branner
som er kritiske og har stort potensial for
spredning. Tilkalling skal skje ved henvendelze
til regional 110-sentral

Kart ved skogbrann

I D5Es kartprogram vises mange temakart som
kan veere av betydning under en skogbrann,
som for eksempel treslag og alder, samt sirbare

objekter.

Far ing for skogbrann
i 4 i Skogbrannfareindeksen beregner faren for
W o / skogbrann over hele landet.

Figur 20: Skogbrann fran Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB),
Norge.
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[ET— O r— e St i
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Skogbrannfare
Lituktghe oo vind o sn.
Faregradering for skogbrannfare
Figur 22: Skogbrannfareindeks fran Meteorologisk institutt, Norge.
Brannstatistikk Sk i statistikk Ferdig statistikk Sekehjelp Om brannstatistikk.no Logginn

Brannstatistikk.no

Brannstatistikk.no er en nasjonal oversikt over alle brannvesenets
utrykninger. Her kan du sgke, visualisere og sammenligne statistikk
over alle utrykninger og andre typer oppdrag brann- og
redningstjenesten har.

Sok i statistikk

Hva rykker brannvesenet ut pa? Hva slags bygninger brenner 2
deti?

Antall omkomne i brann
hittil i ar

-
110

39 Antall omkomne i brann i fjor

Figur 23: : Skairmdump fran Brannstatistikk, Norge.
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Finland

ArboFiRM
https:/ /www.arbonaut.com/en/

Aktor
Arbonaut

Syfte

Programvara for att férebygga och riskbedéma brand i skog och mark.

Malgrupp och behérighet
Privata och statliga organisationer som arbetar med skogsférvaltning.

Funktioner

Programvara for desktop, mobilapplikation och behorighetsstyrd
webbaserad tjanst.

Kartfunktion
e Brandspridningsprognos
e Branslekartering
e Sékra vagar till och fran en brand
¢ Identifiera eventuella zoner med hog risk
e Overvakning av WUI-omraden (wildland-urban interface areas)

e Finska
e Engelska

ProMs ArboFIS

ArboFiRM

« Prepare yourself for the forest fire season by designing your own effective prevention plans that
will lead to reduced suppression and restoration costs.

« By getting the complete package for advanced risk evaluations, you can minimize fires or turn
previously devastating ones into less intense and easier to control. Plus, less greenhouse gas
emissions will be released into the air!

« Optimize your processes by having the knowledge of every critical parameter in an area
provided by highly precise remote sensing data. Save your resources and, most importantly,
human lives.

« Predict vulnerability of infrastructures and raise public awareness of potential fire risks to
reinforce preventative actions in private properties.

Functionalities

v Map out and visualize fire fuels and potential fire spread. ¥ Analyze the key natural and artificial elements to identify ¥ Monitor the real situation and potential danger to houses
potential high-risk areas that need preventative actions. and infrastructures in wildiand-urban interface areas
(wui

+ Find the best access to the site, safe support zones v Collaborate with your team and make safe decisions for
icial firebreaks) and assess vehicle the crew.
maneuverability to plan out a fast suppression response.

Figur 24: Skirmdump fran Arbonaut, Finland.
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Portugal

ProCiv

https: / /prociv.gov.pt /pt /home /

Aktor

Autoridade nacional de emergéncia e protecao civil (ANEPC -
Portuguese Civil Protection)

Syfte

Information om skogsbrander samt andra vaderrelaterade hiandelser.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten. Finns mojlighet att logga in.

Funktioner

Statistik per distrikt for antal handelser, bemanning samt
resurser pa land och i luft. Sorterad med flest brander 6verst.
Lista (attributtabell) pa handelser med information om status,
kommun, bemanning och resurser, marktyp med mera.
Inbaddade infosidor med text och videos fran ANEPC.

Kartfunktion

Sprak

Klickbar 6versiktskarta inledningsvis. Indelad i fargsatt raster.
Klick pa valfri ruta leder till huvudkartan.
En huvudkarta med mork bakgrundskarta.
Punktlager for event som ar klustrat (justeras vid inzoomning).
Symbolsatt enligt:

o Pagaende/Slackning pagar/Slackt

o Samtliga/Brander/Svart vader
Filterfunktion pa kategorin Samtliga /Brander /Svart vader. Styr
aven motsvarande attributtabell.

Portugisiska
Engelska
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ACTIVE EVENTS - ALL EVENTS
Explanatory Note

294 1839 588
202 869 299

EmConclusio 40 887 261

Parish Locality Day/Time Nature

A ABRANTES Sao Miguel do Rio Torto e Rossio Bicas 2022.07.22 Pré-posicionamento de Meios
198 a0SuldoTejo 1
28 £ Basto EN

IN CASE OF EMERGENCY CALL
12

Figur 25: Webbtjanst fran prociv.pt, Portugal. Med lista pa event nedtill i bild.
(Hamtad 2022-07-22)

FOGOS
https:/ /fogos.pt/

Aktor

Tomahock, privatperson och sponsrat av andra privata foretag. Data fran
Autoridade nacional de emergéncia e protecao civil (ANEPC -
Portuguese Civil Protection)

Syfte
Information och tjanster om brandrisk, pdgdende brander och
utryckningar.

Malgrupp och behérighet
Allmanhet och myndigheter

Funktioner
e Lista med handelser samt sida med detaljerad information och
statistik om vald handelsen.
e Utfardade varningar
e Statistiksida motsvarande dashboard
¢ Informationssida som definierar begrepp
e Mojlighet att prenumerera pa hiandelser

Kartfunktion
En huvudkarta med flertalet lager enligt nedan.

Vaderrelaterat:

e Temperatur
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e Lufttryck

e Vind

e Nederbord

¢ Molnighet

e Brandrisk idag, imorgon och senare

Brander:

e Positioner med olika status (pagaende, slackta, vaksamhet m.fl.)
e Data hdmtas fran MODIS och VIIRS

Sprak
e Portugisiska
e Spanska (ej komplett)
e Engelska (ej komplett)
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= Leaflet | © Open Map data @ O CC-BY-SA, Imagery @

Extremad{ro

Figur 26: Skdrmbild fran FOGOS.pt, Portugal.
Spanien

Incendios
e Incendios:
https: / /www.aemet.es /en /eltiempo /prediccion /incendios
¢ Incendios forestales:
https: / /www.miteco.gob.es /es /biodiversidad /temas /incendio

s-forestales /
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Aktor
La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

Syfte
Vader- och skogsbrandprognos. Information om skogsbrander -
prevention, forberedelser och slackning.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten och myndigheter

Funktioner

Portalen har vader och prognosdata for alla typer av parametrar och
observationer, motsvarande SMHI.se.

Kartfunktion
Webbkarta med skogsbrandprognos.

Funktioner:

e Gdr att soka efter regioner och datum i en rullista

Sprak
e Spanska
e Engelska (endast menyval)

TEACERA DEL GOBIERNG 3
* .
T iy O ———
o psiscmcoooen { o,
WEATHER  CLIMATE SERVICES KNOWUS R&D+l KNOWING MORE PUBLIC EMPLOYMENT AND SCHOLARSHIPS OPEN DATA  VIRTUAL OFFICE
Homepage » Weather » Forecast » Fires
Fires @

Peninsula and Balearic Islands x

6 Thursday =

Figur 27: Karttjénst fran Incendios, Spanien.
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——
Inicio > Bi y Bosques > Incendios forestal
Temas Incendios forestales o
—

Conservacion de la Biodiversidad
Ecosistemas y conectividad
Conservacion de especies
Politica forestal

Trafico infemnacional y control del
comercio de especies y de madera

Espacios protegidos

Recursos genéticos y control del
comercio

Incendios forestales.

Desertificacion y Restauracion forestal

Portal de datos e inventarios

Mecanismos para el
irabajo en comin

Dias mundiales y fechas destacadas

Servicios

Ayudas y subvenciones
Campafias
Estadisticas
Legistacion
Organismos y organizaciones Esladisfica Definitiva, 50 afios de

Avances informativos
= ¥ Partes Diarios
Participacion pliblica

Planes y estrategias

Proyectos de cooperacion
Publicaciones y documentacin
Preguntas frecuentes

Figur 28: Webbsida fran Incendios forestales, Spanien.

Italien och Grekland

OFIDIA2 - Operational Fire Danger preventlon platform
Interreg: https: //www.interregofidia.eu/about/

PreventionWeb: https: //www.preventionweb.net/news /wildfire-
monitoring-and-prevention-science-innovation-and-cross-border-
cooperation-towards

Aktor
Interreg (Finansierat av EU)

Syfte
System for att bekampa brand i skog och mark och skydda biologisk
mangfald.

Malgrupp och behérighet

Organisationer och myndigheter som arbetar med att bekampa brand i
skog och mark i Italien och Grekland. Ej anpassat for information till
allmanheten.

Funktioner
o Sensorer (Treetalkers)

93



https://www.interregofidia.eu/about/
https://www.preventionweb.net/news/wildfire-monitoring-and-prevention-science-innovation-and-cross-border-cooperation-towards
https://www.preventionweb.net/news/wildfire-monitoring-and-prevention-science-innovation-and-cross-border-cooperation-towards
https://www.preventionweb.net/news/wildfire-monitoring-and-prevention-science-innovation-and-cross-border-cooperation-towards

BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

e Dronare (Parrot Bluegrass)

e Kontrollrum, kameror (IP)

e Big-data-plattform

e Dashboard

e Allman mobilapp for rapportering av brander (FireAware)

Kartfunktion
e Historisk data
e Realtidsdata
e Branders eventuella utstrackning baserat pa vider och
vegetationstyp (FFWI, FWI, IFI)

Sprak
o Engelska
e Italienska
e Grekiska

Europeiska unionen

Copernicus Emergency Management Service - CEMS

https:/ /emergency.copernicus.eu/mapping/copernicus-emergency-
management-service#zoom=2&lat=17.44093&lon=29.71939&layers=0BT

Aktor
Europeiska unionen

Syfte
Global sida och webbkarta som innehdller information om Copernicus
EMS-aktiveringar.

Malgrupp och behérighet

Allmanheten och organisationer /myndigheter som arbetar med
naturkatastrofer. Endast auktoriserade anvandare kan gora en
aktivering, exempelvis MSB.

Funktioner
¢ Information om katastrofen med nedladdningsbara satellitbilder i
olika format och DPI
e System for varningar om eventuella farliga handelser

Kartfunktion
Latest Copernicus EMS:

e Senaste EMS aktiveringarna

e Zoom

e Aktiveringar visas som klickbara symboler med lank till mer
information
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Rapid Mapping Activations :

e Geodata som visar akuta aktivering timmar/dagar efter katastrof
e Stod till anvandare direkt efter att en katastrof har intraffat
e Aktiveringar visas som klickbara symboler med lank till mer

information

e Mojlighet att filtrera pa status, region, typ, datum och land

Risk and Recovery Mapping Activations:

e Geodata som visar ej akuta aktivering, exempelvis
katastrofprevention eller efterarbete
e Stod till anvandare for information

o Aktiveringar visas som klickbara symboler med lank till mer

information

o Mojlighet att filtrera pa status, region, typ, datum och land

Sprak
e Engelska

EMS - MAPPING

= Who can use the service Title

Map of EMS Rapid Mapping Activations

Event Type Event Date (UTC) Affected Countries

= How to use the service Contains ~ | [ Drougnt Start date Afghanistan
Co— : (:' Epidemic Albania
= Portfolio: Rapid Mapping Exreme temperaturs ST Algeria
= Portfolio: Risk and Recovery Activation Status Humanitarian End date Australia
. Infestation Austria
= Quality control - Any - Mass movement - | | 2023-01-18 Bahamas
User Guide E.g. 2023-01-18 Bangladesh -
Apply Select multiple countries with Cerl/Cmd
RAPID MAPPING ST P Skoyde ETETgnands m
= List of Activations i LT E
. © EMSR427 %
= Map of Activations t Goreborg B
Bords g
= GeoRSS Feed @ Gotlands
ian b
= Online Manual - "E""F‘"‘g
o 15R209
Balbory R
RISK AND RECOVERY
. . - Randefs I
= List of Activations g Liepaja
. Denmark
= Map of Activations il
. GeoRSS Feed L Event time (UTC): 2012-07-07 22:00
Harsens Event time (LOC): 2012-07-08 00:00
* Online Manual Affected countries: #= Sweden
Activation status: Closed
UrEn EMSR267
= Map of Activations of Other -
- Sclynia
Organizations L
; S wojewddztwo . PrUszez
= Meetings, Workshops 100 b KosSalin oy ke " Gdariski Suw|
= Citation Guidelines 100, LOpeck Elkc
Schwerin EMSR223

= Citations

= Press Mentions

0 Forest fire, wild fire

Industrial accident

Humanitarian
@ siom
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= Calls for Tender

W Follow @CopemicusEMS

. Wind storm
Other

0 wildfire
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Earthquake
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n
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Transportation accident

Figur 29: Exempelhéndelse fran Copernicus Emergency Management Service (CEMS)
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LATEST NEWS - 2022-12-21 | [EMSN140] Flood in Chad
EMS5 - MAPPING [EMSR009] Ruda: Delineation Map (Detail 3, Monitoring 1)

» Who can use the service Published: 2012-07-12 16:12 (UTC)

= How to use the service ~| Product version @: vi

= Portfolio: Rapid Mapping
= Portfolio: Risk and Recovery

Vector package

= Quality control Show all maps produced in Copernicus EMS -
= User Guide Extent:

RAPID MAPPING

= List of Activations
= Map of Activations
= GeoRSS Feed

a

= Online Manual

= List of Activations

= Map of Activations

= GeoRSS Feed

= Online Manual

OTHER

= Map of Activations of Other
QOrganizations Sia,

= Meetings, Workshops 2mi

= Citation Guidelines

g Map Preview.
= Citations =
= Press Mentions

= Calls for Tender

W Follow @CopemicusEMS

Figur 30: Nedladdning av satellitbilder fran Copernicus Emergency Management Service
(CEMS)

European Forest Fire Information System - EFFIS
https: / /effis.jrc.ec.europa.eu/

Aktor
Europeiska unionen

Syfte

Stodjer funktioner som ansvarar for skydd mot skogsbrander inom EU
samt grannlander. Forser aven den Europeiska kommissionen och
parlamentet med uppdaterad information om brander i skog och mark.
Ingar i Copernicus EMS.

Malgrupp och behérighet
Europeiska kommissionen och parlamentet,
organisationer /myndigheter som arbetar med brand i skog och mark.
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Funktioner

Nationell statistikportal om brander i skog och mark

Anomalier i temperatur och nederbdrd i Europa per manad och
sasong

Moijlighet att begara ut data som inte finns tillgangligt via Data
and Services

Moijlighet till nedladdning av geodata och vaderprognoser

Kartfunktion

E o

I

Branders omfattning

Meteorologiska brandriskkartor, olika index (6 dagar fram)
Befolkning

Skyddade omraden

CCI markdata

Brandbransle

Sokfunktion

Mojlighet for positionering

Samlar nyheter om brander geografiskt inom EU och andra
lander

Innehéller brandriskindex fér Europa

Risken kategoriseras i tva grupper baserat pa brandens
allvarlighetsgrad och omradets sarbarhet baserat pa faktorerna
befolkning, ekologi och ekonomi

Engelska

m‘ opernicus
EFFIS Statistics Portal

EFFIS Estimates Seasonal Trend

of Bumed Areas and Number of Fires of Burned Areas, Emissions, Number of Fir

Figur 31: Statistikportal fran European Forest Fire Information System (EFFIS) inom

CEMS.
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{ :
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Count | All countries
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Searc | Searchin firenews

:
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[BA] / Bosnia and Herzegovina / Gacko
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News for this fire:
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Figur 32: Karttjanst fran European Forest Fire Information System (EFFIS) inom CEMS.

( .
\.opemicus

Figur 33: Brandriskkarta fran European Forest Fire Information System (EFFIS) inom
CEMS.

Global Wildfire Information System (GWIS)
https:/ /gwis.jrc.ec.europa.eu/

Aktor
Europeiska unionen

Syfte

Samlar regional och nationell information for att ge en helhet éver
brander och effekter pa en global skala, ett stod for

organisationer /myndigheter som arbetar med brander i skog och mark
pa en nationell och global skala.
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Malgrupp och behérighet
Organisationer /myndigheter som arbetar med brander i skog och mark
pé en nationell och global skala.

Funktioner
Current Statistics Portal

o Statistik om branda omraden och antal brander, jamforelse med
de senaste 10 dren

e Statistiska trender

e Anomalier i temperatur detekterade av VIIRS och MODIS

Country Profile

e Historisk overblick 2002-2019
e Kartor 6ver branda omraden
e Brandstatistik

Long-term fire weather forecast:

e Anomalier I temperatur och nederbord per manad och sasong pa
global skala

Data and Services:

o Madjlighet till nedladdning av geodata och vaderprognoser

Kartfunktion
Current Situation Viewer:

e Brandriskprognos for de 10 kommande dagarna, baserat pa FWI
o Blixtnedslag

e Aktiva brander och brant omrade (MODIS och VIIRS)

e Fororeningar fran brander

e Branslekartering

e Engelska

99



BRANDGIS - stod for geografisk lagesbild vid brander i skog och mark - slutrapport

gIn to access admin area

p
opericus @ (:-’-EO About . Publications~  Apps <  Projects .  Partners  Contacts

Bashkortostan

Ontario

Chongqing
L3

tonn sz
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We‘.come to GWIS Visit the brand-new

The Global Wildfire Information System (GWIS) is a joint initiative of the GEO and the Copernicus Work Programs. In Current Statistics Portal
the new GEO GWIS work program for the years 2020-2022 , the Global Wildfire Information System (GWIS) aims at

bringing together existing information sources at regional and national level in order to provide a comprehensive

view and evaluation of fire regimes and fire effects at global level and to provide tools to support operational wildfire

management from national to global scales. Events

GWIS builds on the ongoing activities of the European Forest Fire Information System (EFFIS). the Global Terrestrial Upcoming

Observing System (GTOS) Global Observation of Forest Cover- Global Observation of Land Dynamics (GOFC-GOLD) Bth International WildLand Fire
Fire Implementation Team (GOFC Fire IT), and the associated Regional Networks, complementing existing activities o

that are on-going around the world with respect to wildfire information gathering. The development of GWIS is Past

supported by the partner organizations and space agencies. Support to GWIS is provided by NASA through its
GEO-GWIS activities in the ROSES program .

Currently. GWIS is made of five applications:

Figur 34: Webbsida for Global Wildfire Information System (GWIS).

%o @ GF’?F‘,'C‘%?

Stution Viewer

From: 104002023

FiRe EmssioNs

Figur 35: Brandriskkarta fran Global Wildfire Information System (GWIS).

Kanada

CWFIS - The Canadian Wildland Fire Information System
https: / /cwfis.cfs.nrcan.gc.ca /home

Aktor
Natural Resources Canada
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Syfte
Samlingssida for information om brand i skog och mark.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten och organisationer /myndigheter som arbetar med brand i
skog och mark.

Funktioner
Laser data fran:

e National Burned Area Composite

e Canadian fire management agencies

e Large Fire Database

o Alberta Smoke Plume Observations data

e Canadian Forest Fire Weather Index (FWI) System

e The Canadian Forest Fire Behavior Prediction (FBP) System

Maps and reports:

e Kartbilder som visar samma information som i webbkartan

National Wildland Fire Situation Report:

¢ Information om aktiva brander samt historisk jamforelse,
mobilisering, veckovisa sammanfattningar, prognos, grafer och
lankar till vidare lasning

Historical Analysis:

e Fire Weather Normals innehaller medelvarde av Fire Weather
Code eller Index 6ver en 30-ars period fran 1980 till 2010.

CWFIS Datamart:

¢ Innehdller historisk och nutida geodata fran olika aktorer

Kartfunktion
Webbkarta med foljande lager:

Brandinformation (raster):

o Fire Weather Index (FWTI)

e Fire Danger

e Fire Perimeter Estimate

e Fire M3 Hotspots

e Season-to-date Hotspots

e Active Fires

e Forecast weather stations
e Reporting weather stations
o Fire History
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Mojlighet att se nutida, historisk och prognostiserad
brandinformation.

Engelska
Franska

Natural Resources Canada

Our Natural
Resources

Public
Consultations.

Maps, Tools and
Publications

Home -+ Forests + ForestTopics + Eire + CWFIS

ble through the Canadian Wildan Infanmaticn Sysiem are aparsximations based an avalable data, and may not show

e current condilions, plase maragement ageney websits for yaur region of inlerest (pravinee, Lerilary o

imitafion of Liabliity

Canadian Wildland Fire Information System

The Canadian Wildland Fire System (CWFIS) creates daily fire weather and fire behavior maps year-
round and het spat maps throughout the forest fire season, generally betwesn May and September.

Fire Weather Fire M3 Hotspots
- ; — -

Background Information

Msps and Reporis

Interactive map

‘Current Conditions

Fire Danger

‘Weather

Fire Weather

Fire Behaviar

Fire M2 Hotspets

Monthly and Seasonal
Faorecasts

Miew the most recent Fire

\iew the most recent Head Fire

View the most recent Daily

Westher mag

Intensity

Hotspot map

The Canadi.

Wildland Fire

System manitors fire danger conditions and fire occurence across Canada.

Daily weather conditions are collected from across Canada and used to produce fire weather and fire behavior maps. In

addition, sateliites are used to detect fires, and reported fire locstions are collected from fire management agencies.
Nationsl Wikdland Fire

Situstion Repart This site is divided into tha following main sections:

Figur 36: Startsida fér Canadian Wildland Fire Information System (CWFIS).

Fire Weather Maps

Background information Fire Westher Indes: v o222 v Api

Maps and Reparts Erevious day Today

T T

| L] Poeiiiag

T G P T =W
Interaciive map

Fire Weather Index
Indice Forét-Météo

Current Conditions

%I\i

Forecast/Prévision

Fire Danger

0-5

o

Weather

Fire Weather
Fire Behavior
Fire M2 Hotspats &

Monihly and Seasonal
Forecasts

Mational Wildland Fire
Situation Report

%

Historical Analysis .

Fire Westher Normals.

Fire Behavior Normals.

Canadian National Fire
Database (CNFDB) ap crestmd al S5 (UTE] o 2021 871

Carte croce |e 202990441 UTC) 30503

i

CWVFIS Datsmart

53 Ed

Canadd

arw n

Fublications

Figur 37: Brandrisk pa karta fran Canadian Wildland Fire Information System (CWFIS).
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Figur 38: Aktiva skogsbriander fran Canadian Wildland Fire Information System (CWFIS).
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Intaractive map
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Fire Weather Normals
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Publications.

Canadian National Fire Database (CNFDB)

Figur 39: Alla skogsbrinder mellan 1980 och 2020 fran Canadian Wildland Fire
Information System (CWFIS).
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USA

InciWeb - Incident Information System
https: / /inciweb.wildfire.gov/

Aktor
e Forest Service, U.S. Department of Agriculture

¢ National Wildfire Coordinating Group

Syfte
Samlingssida for information om risker och incidenter.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten

Funktioner
o Oversiktlig och detaljerad information om incidenter

o Information om aktiviteter kopplade till incidenten
e Vaderstatus

Kartfunktion

Webbkarta med symboler for incidenter. Zooma in pa en symbol sa visas
incidentens utbredning som polygoner. Klicka pa en symbol for att fa
kort information om incidenten och en lank till mer detaljerad
information.

Webbkartan innehdller f6ljande lager:

o Wildfire
e Prescribed Fire
e Burned Area Response

Sprak
Engelska

’: InciWeb

Home IncidentTableView  Links  Terminology  About Help  Feeds  Login
CANADA

EEEICNE

Show Legend st HERE, Garmin, FA, NOAA, USGS, EPA

Home IncidentTableView  Links  Terminology  About Help  Feeds  Login

Figur 40: Kartapplikation fran Incident Information System (InciWeb), USA.
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i InciWeb

Home IncidentTableView  Links  Terminology ~ About  Help  Feeds Login

Incident Type: Wildfire
October7,

Bl inE

Show Legend s, HERE, Garmin, FAO, USGS, NGA, P, NPS

Unit Information Incident Contacts

Nebraska National Forest = Bovee
< ()

Chadron, Nebraska 69337

Information  Announcements  Closures  News  Photographs  Videos

Figur 41: Information om enskild brand i Incident Information System (InciWeb), USA.

CAL FIRE
https: //www.fire.ca.gov/

Aktér
California Department of Forestry and Fire Protection

Syfte
Information om brand i skog och mark i Kalifornien.

Malgrupp och behérighet
Framst allmanheten men aven aktorer/intressenter som arbetar med
brand i skog och mark.

Funktioner
o Arets statistik kopplat till brinder och statistik om historiska
brander

e Insats/utvarderingsrapporter

Kartfunktion

Brander visas som klickbara symboler och innehéller information om
datum, administrerande enhet, ldn, avbrand yta i enheten tunnland, hur
manga procent av branden som ar under kontroll samt en knapp for att
lankas till mer detaljerad information om branden.

e Symbolen for brander ar réd vid aktiv brand och gra nér den ar
avslutad /arkiverad.

e Contained Perimeters

e Active Perimeters

o Klickbara polygoner som ar fargsatta efter FHSZ-klassificering.

Sprak
Engelska
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2022 Incident Archive

Asummary of all 2022 ncidents, including those managed by CAL FIRE and other partner agencies.

'y b o @

363,939 Acres 7,667 Incidents 9 Fatalities 876 Structures

2022 Incidents

Name startDate Counties § Containment &
Pleasant Fire 1012372022 inyo 50

Howard Fire 107872022 External Incident Link

97Fire o202 »

Manzanita Fire sy External Incident Link

rieFire o202 Tulare External Incident Link 7

Garden Fire s Placer

2 100

Figur 42: Kartapplikation CAL FIRE fran California Department of Forestry and Fire
Protection, USA.

Translate

~
0 =) & 1 ‘»,Q/;l fl \
Incidents » About Us ~ Careers Programs - Grants ~ Resources ~ Stats & Events Search

Marsh Fire Incident @

s Fairfild 159 Acres Contained Finalized 1 County
Active for 243 days Contra Costa
@
<
= & Last Updated 06/10/22 6:56 PM
2 Aotioch
San Rafael 2jacencord stoditon Date Started 06/09/22 2:21 PM
» o Location Marsh Creek Road and Walnut Boulevard, South of
2
Loy 8 Information Brentwood in Contra Costa County
OSan Francisco &
San Leandro ey
! Lat/Long [37.895892, -121.696808]
Modesto
Administrative Unified Command: CAL FIRE, Contra Costa Fire
san o JFremont Unit Department
Redwood Cty /
S Cause Under Investigation
San Jose R
: 8 Reports Click here for prior status reports

Figur 43: Information om enskild brand fran CAL FIRE, California Department of
Forestry and Fire Protection, USA.

Fire Hazard Severity Zones (FHSZ)

https: / /osfm.fire.ca.gov /divisions /community-wildfire-preparedness-
and-mitigation /wildfire-preparedness /fire-hazard-severity-
zones /#explorefhsz
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Aktor
Office of the State Fire Marshal (del av CAL FIRE)

Syfte
Klassificering av landomraden inom statliga ansvarsomraden i
brandriskzoner.

Malgrupp och behérighet

Organisationer /myndigheter som arbetar med eller berors av brander i
skog och mark samt allmanheten.

Funktioner
Rad till allmanheten om hur de kan sdkra sina hem.

Kartfunktion
¢ Klickbara polygoner som ar fargsatta efter FHSZ-klassificering,.
e Zoom

e Position
e Flertal bakgrundkartor

Sprak
Engelska

FHSZ Viewer

You can enter your address to locate your property on a map showing Fire Hazard Severity Zones. Due to the nature of this content, same users wha reguire Assistive
Technology may experience accessibility issues. If you experience any problems while trying to access this content, please call the hotline at (916)633-T655, or e-mail:
FHSZinformation@fire.ca.gov

Sscramento
Valiey

8 feremlla
n och lagress syrlighct dir

Caidarrsa Suts Parks, Sani, HERS. Garmir, SafaGraghl

nSAAE

Figur 44: Kartapplikation fran Fire Hazard Severity Zones (FHSZ), USA.
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Fire Enterprise Geospatial Portal - Fire EGP
https:/ /egp.nwcg.gov /egp/

Aktor
National Interagency Fire Center (Boise, Idaho)

Syfte
Auktoriserad kalla av standardiserade geodata for alla aktiviteter
kopplade till brand i skog och mark.

Malgrupp och behérighet
Vander sig i huvudsak till organisationer /myndigheter som arbetar med
brand i skog och mark. Kraver delvis inloggning.

Funktioner
Fire EGP Data:

e Portal for geodata
FLIGHT:

¢ Insamling och rapportering av data om flyganvandning

Kartfunktion
Fire Globe:

e Storskalig webbkarta med lagesrapport om brand i skog och
mark i 3D.

SituationAnalyst (SA):

e Beslutsstod, kartlaggning, analyser for brandbekampning.

National FSA:

e Webbkarta med brandinformation till allmanheten.

Sprak
Engelska
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NATIONAL INTERAGENCY
FIRE ENTERPRISE GEOSPATIAL PORTAL

Welcome to Fire EGP

Fire Enterprise Geospatial Portal (EGP) is the authoritative source
of standardized geospatial information for the full range of
wildfire activities ranging from response to planning.

Fire EGP leverages a central source of spatial data for mapping,
decision support, business intelligence, and situational
awareness through multiple tools to view and analyze wildland
fire data: the Fire Globe, SituationAnalyst, and a GIS data
repository.

TIPS  ABOUT  CONTACT

Log in to your EGP Account

Click here to log in

Forgot Password?

New Account/Account Help

Request a new EGP account or recieve help with account issues

National Fire Situational Awareness

Publicly available access to current wildland fire information. No
account request or login required!

Figur 45: Entrésida pa Fire Enterprise Geospatial Portal (Fire EGP), USA.

Fire EGP Tools & Data

Spend less time searching wildland fire data...and more time using it.

Fire Globe

The Fire Globe supports a widely disseminated situational
awareness view of wild land fire from a 3D globe perspective to
a wide audience of Fire EGP users. The Fire Globe is available as
a 3D visualization where all of Fire EGP content can be viewed in
3D through a web client viewer.

Fire EGP Data

EGP Layers and Services

™

Fire EGP Data

The entire inventory of data (static or dynamic) is available for
use in EGP through any of the viewers. A data
dictionary/inventory is provided for Fire EGP users to review and
request access to these data layers

SituationAnalyst

SituationAnalyst (SA) provides an integrated tactical and
operational decision support tool for wildland fire. SA combines
a traditional "common operaticnal picture” with collaborative
mapping, geospatial and imagery analysis, and analytical
reporting.

e fu

National FSA

The National Fire Situational Awareness tool (National FSA) is
used to disseminate wildfire information to the general public in
a spatial web mapping solution. Information on this site is to be
used for informational purposes only and should not be viewed
or used as a tactical wildland fire fighting tool.

Figur 46: Verktyg och data pé Fire Enterprise Geospatial Portal (Fire EGP), USA.
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Australien

ACT - Emergency Service Agency (ESA)
https: / /esa.act.gov.au/

Aktor
ACT Government

Syfte
Samlingssida for nyheter och varningar gallande krisberedskap.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten och organisationer/ myndigheter i landet.

Funktioner
¢ Lista med nyheter och handelser
e RAad om krisberedskap for allmanheten

Kartfunktion

Webbkarta med symboler for olika typer av handelser. Klicka pa en
symbol for att fa kort information om incidenten och en lank till mer
detaljerad information pA NSW Rural Fire Service.

Innehéller foljande lager:

e Active

e Hazard Reduction Burn
e Ambulance Response

e Grass Fire

e Bush Fire

e Hazard Reduction

e Burn off

e Structure Fire

Funktioner i webbkartan:

e Lista med handelser

Sprak
Engelska
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Be Emergency Ready
Ifyou and your home are well prepared, you stand a better chance of surviving an
emergency. Take some time with your household now to discuss and record what.
youwildo Inan emergency. It couid saveyour Ives,

happen anywhere, at any
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Educational Resources

Understanding how and when to callfor emergency
 regardless of age

Survival Plan

The ACT Ambulance Service
encourages everyone to learn CPR.
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Figur 48: Karttjénst fran ACT - Emergency Service Agency, Australien.
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Nya Zealand

Fire Emergency
e Fire Emergency: https://www.fireandemergency.nz /outdoor-
and-rural-fire-safety/
e Fire Weather (via Fire Emergency):
https: / /fireweather.niwa.co.nz /nationalmaps /Fire%20Weather
%20Index

Aktor
e Fire Emergency New Zealand
¢ National Institute of Water and Atmospheric Research (NIWA)

Syfte
Information om brander i hem och i skog och mark.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten

Funktioner
e Tabell med brandriskindex per region
e Historiska brandriskindex (frdn och med oktober 2022)
e Nationella kartbilder med vaderrelaterade index

Kartfunktion

Webbkartan med brandriskindex per region. Regionerna visualiseras som
fargsatta polygoner. Klicka pa en polygon si 6ppnas en sidomeny med
brandriskindex.

Webbkartan innehaller foljande:

e General Fire Danger Class

e Forestry (skogsindrustrin)

e Powerline (arbete med kraftledningar)

e Hotwork (industrier som arbetar med varma kallor)
e Val av region via rullmenylista

o Tidsaxel (nutid till 7 dygn fram)

Sprak
e Engelska
e Maori
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Lédnkar
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Forestry

Powerline

Hot work and Spark Hazardous

Map Key : Genera
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Figur 49: Kartapplikation for brandrisk fran Fire Emergency, Nya Zealand.
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Figur 50: Brandriskindex i tabellform fran for Fire Emergency, Nya Zealand.

Rural Fire Research - Fire Registry and Smoke Forecasts
https: / /www.scionresearch.com /rural-fire-research /tools /fire-

registry

Aktor
Scion
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Identifiering av brander via satellit och simulering av brandrok.

Malgrupp och behérighet

Organisationer /myndigheter som arbetar med brander i skog och mark.
Kraver delvis inloggning.

Funktioner
Nedladdning av rokspridning som geodata i formaten KML och KMZ.

Kartfunktion

Sprak

Brander visas som klickbara symboler och innehéller information
om koordinater och datum

Filtrering pa datum

Tidsregel for rokspridning

Wikimedia

LCDB

Suomi-NPP

Engelska
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Fire Registry and Smoke Forecasts
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Figur 51: Detekterade brinder och brandrisker fran Rural Fire Research, Nya Zealand.

Sydafrika

South African Weather Service
https://www.weathersa.co.za /home /warnings

Aktor

Department of Forestry, Fisheries and the Environment, Republic of
South Africa

Syfte
Resiliens mot vader- och klimatrelaterade handelser

Malgrupp och behérighet
Allmanheten
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Funktioner
e Vaderprognoser
o Kartbilder med Fire Danger Indices
o Satellitbilder
e Klimatindex
e Stormtracker

Kartfunktion

Webbkarta som visar handelser visualiserade som polygoner.
Polygonerna ar fargsatta efter en matrix. Klicka pa en polygon och en
ruta visas med kort information om handelsen.

Webbkartan innehaller f6ljande lager:

e Warnings
e Advisory
e Fire Danger Warning

Sprak
Engelska
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Figur 52: Brandrisker fran South African Weather Service.

Chile

Incendios forestales
https: / /www.conaf.cl /incendios-forestales /

Aktor
Incendios forestales, La Corporacioén Nacional Forestal
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Syfte
Information om bland annat skogsbrander.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten

Funktioner
e Daglig uppdatering om skogsbrander
¢ Nationell sammanfattning och statistik om aktiva brander

Sprak
Spanska

QUIENES S0MOS | SERCIOS EN LINEA | CENTRODE DOCUMENTACION | TRAMITES CONAF | PREGUNIAS FRECUENTES | CONTACTO

* fsEv
A
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CONAF EN REGIONES FORESTIN EDUCA NOTICIAS o
i s

¢Cuando ocurren incendios
o forestales?

" En Chile algunos incendios ocurren en
primavera y la mayoria en verano, cuando las
temperaturas son altas..

_ ylas condiciones ambientales permiten que el fuegn
originado por el ser humano encuentre condiciones favorables

N, parala propagacion El periodo en el ual existe mayor
probabilidad, abarca entre los meses de octubre y abril.

INICIO NUESTROS BOSQUES PARQUES NACIONALES INCENDIOS FORESTALES

Aytictanos 3 evitarlos. Al los incendios forestales!

1 @ 3

Incendios Forestales en Chile OLTIMAS NOTICIAS VER TODAS LAS NOTICIAS

Namero de incendios forestales v superficie
afectada a la fecha

Estadisticas historicas
Prevencion de incendios forestales

Campana nacional de prevencion de incendios
forestales 2022-2023

ntrolade. Son mas de
fas por el

El incendi
#Cuidem: Con tu compromi: 73 mil 558 hecta

Figur 53: Entrésida for fran Incendios forestales, Chile.

Brasilien

Queimadas
https://queimadas.dgi.inpe.br /queimadas /portal

Aktor
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
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Syfte
Portal f6r brand i skog och mark samt brannskador

Malgrupp och behérighet
Organisationer /myndigheter som arbetar eller forskar inom
raddningstjanst, sakerhet och katastrofer. Kraver delvis inloggning.

Innehdll utéver kartfunktion

o  Overvaknings- och stédsystem for myndigheter vid brand (kraver
inloggning)

e Incidenter i skyddade omraden

e Uppskattning av brannskadad skog och mark som polygoner

¢ Analys av rumsliga data kopplat till uppskattat utslapp av
brander, stader, industrier och meteorologiska data

e Portal for 6ppna branddata

e Lank till daglig rapport som innehéller den senaste
sammanfattningen av brandévervakning (PDF). Innehaller aven
en lank till det aktuella "situationsrummet”.

e Webbkarta 6ver brandrisk och vader

e Diagram och tabeller

e Jamforelse mellan olika regioner, andra lander och tidigare ar

e Intern information i form av ett nyhetsbrev om produkter
kopplat till portalen.

¢ Klipp, nyheter, presentationer om brand i skog och mark

Kartfunktion
BDQueimadas GIS:

o Filtrera utbrott i perioder, regioner, satelliter, planer (ex.
avskogning)
e Exportera data (csv, shp, kml)

TerraMA2Q:

o Skapa situationsrum och brandévervakning med data fran INPE

Risco de Fogo:

e Brandrisktillstdnd med hjélp av meteorologiska data se senaste
120 dagarna och framtida prognoser upp till 5 dagar.

Sprak
Portugisiska
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Buscar no porta!

Portal do Programa Queimadas do INPE

Risco de Fogo / Meteorologia

Risco de Fogo > Previsdo de Risco de Fogo Dados gerados em 2022-12-01, entre 12 UTC e 18 UTC

Risco de Fogo
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Figur 54: Brandrisk fran Queimadas, Brasilien.
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Figur 55: Statistik fran Queimadas, Brasilien.
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Ovrigt

Google - Wildfire

e Google Maps:
https: / /www.google.se /maps /@62.0329754,17.378555,1874521m
/data=!3m1!le3!5m1i!le8

e Forcasting and Response:
https: / /crisisresponse.google /forecasting-and-alerts /

e Mapping wildfires with the power of satellite data:
https:/ /blog.google /products /search /mapping-wildfires-with-

satellite-data /

Aktor
Google Crisis Response, Forecasting and alerts, Wildfire

Syfte
Information till allmanheten om brander.

Malgrupp och behérighet
Allmanheten

Kartfunktion
e Brander visas som klickbara symboler och innehéller information
om branden, kontaktuppgifter samt hjalpfulla hemsidor.
¢ Brandens uppskattade utbredning visas som en polygon.

Sprak
Engelska

< Bulla R - Nymagee

om skagsbrand
Varningsmeddelande om skogsbranc QX = - Bodingtan Station #HeOQ

o sisstsp o e
@ Varningsmeddelande om skogsbrand { dindon - Gigumia
Cobb Hwy, Ivanhoe ©Iymple
Publicerades den for 8 timmar sedan Yathong.

Noture Reserve < Eremerang

Drabbade omraden ar ungefarliga och tilhandahlls i ) { Mount Hope.
endast i informationssyfte. Kontrollera officiella kallor for Kartinformation »

mer information.

% Om varningar om skogsbrand Roto . eacat
Vamingsmeddelande g aceny
Q omgrasbrand
Road - Rotg

sk
Rekommenderade atgarder Gifeigo

©Clare

R0, Mossoid < Tulibige
Afie has started There is no immediate danger. Stay up 7
1o date in case the situation changes " amingameddolande

Kall: NS Rutal Fie Service (RES pingo -pares

Varningsmeddelande n
¥ gom'qvpasbcrando [ Yt
) ésrwater R, Oxiey Bowyarcs R, Boolga
Info och uppdateringar Kartverktyg ;
~Gunt:
ALERT LEVEL Advice : (] A o .
LOCATION: COBB HWY, IVANHOE 2878 ¥/ netee
COUNCIL AREA: Central Dariing Restis it - garelan
Vamingsmeddelande
STATUS: Under control ‘om grasbrand
TYPE: Bush Fire Yartyp Sturt Ky, Daringion Point
FIRE: Yes _ -
hvaie I
size.oha N\ {Balanald oo
RESPONSIBLE AGENCY. Rural Fire Service ° 7
UPDATED: 6 Nov 2024 1322 Sangard P
More information —— -
O Globy
Vo Brander | detta omrade
& rfs.nsw.gov.auffire-infor... - #Manangatang " 100/eBUC arningsmeddelanrs -
? ¢ Kower Bisnawsiony o e avns ol v Vil et Sk fesdback om rodeen 0kmi 1

Figur 56: Kartutsnitt med markbriander fran Australien i Google Maps.
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NASA - FIRMS (Fire Information for Resource Management Systems)
e NASA FIRMS: https: / /firms.modaps.eosdis.nasa.gov/
o Kartapplikation: https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map /
e Karttjanster for egen konsumtion:
https: / /firms.modaps.eosdis.nasa.gov /active fire/

Aktor
NASA

Syfte
Information till allmanhet och myndigheter, samt specialister om
brander.

Malgrupp och behérighet
Myndigheter, Militar, Allmanhet

Kartfunktion
e Brander visas som klickbara symboler och innehéller information
om satellitdetektionen, tidpunkt, energi och koordinater.
e NOAA satelliter, Landsat, VIIRS, MODIS

Innehadll utéver kartfunktion
Man kan prenumerera pa utskick av detekterade brander pa ett angivet
utsnitt fran karta.

Lankar till karttjanster for att lagga till WMS-lager i egna applikationer

Sprak
Engelska

Lédnkar

@ QuickSearch R Announcements £ Feedback

&Terra) [1km]
Overlays
Dynamic Imagery

NOAA-20

Figur 57: Kartapplikation fran NASA FIRMS.
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Forslag till svensk portal

Flera av befintliga tjanster idag ar bra och mycket anvandbara, men en
konsolidering skulle vara nddvandig for att 6ka anvandningen, hoja
effektiviteten och férbattra informationen till allmanheten. Brandrisk i
skog och mark ar central for raddningstjansten att basera sin
resursplanering for olika risknivaer. Det ar dock inget som allmdnheten
anvander utan de forvantas anvanda SMHI generella sidor kring
brandrisk och varningar. WIS ar en uttalad samverkansplattform, men
kraver aven den inloggning. Krisinformation.se ar den utpekade kanalen
for information till allmanheten, men har ingen djupare information om
skogsbrand eller pagaende brander.

Funktioner

Onskade funktioner for en komplett portal. Befintliga tjanster kan lankas
till frAn portalen.

¢ Information for allmanhet
o Brandrisk
o Eldningsférbud
o Detekterade och vidimerade brander/larm
o Pagaende brander inkl. yta och information om ev.
evakuering och nyheter
o Avslutade brander /brandomraden
o Eventuella inrapporteringskanaler
o Kontaktuppgifter / FAQ
e Information for aktorer (inloggning)
o Brandrisk i skog och mark alla funktioner
o Pagiende brander och utlarmningar
= APImot SOS
= Satellitdetektion av brander i skog och mark
» (GIS-server/karttjanst med aktuella och aldre
brander
lanspraktagna resurser i handelser
o Verktyg for skogsbrandsmodellering
Verktyg for lagesbildsstod
»  GIS-paket
» Utrustningslista for lagesbildsstod
= Relevanta geodata
= RIB
= WIS
o Inrapportering av pagaende brinders utbredning och
logistik fran georesurs i handelse
o Rapporteringsfunktionalitet fér insatsrapporter
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o Rapporteringsfunktion fér naturvardsbranningar
o Kontaktuppgifter och kommunikationskanaler
= Relevanta myndigheters TiB
e MSB /FSOL
e Lansstyrelser
e Lantmateriet
o Trafikverket
e FoOrsvarsmakten
e Kustbevakning
e Svenska kraftnat
e Post- och telestyrelsen
o Skogsstyrelsen
e Polismyndigheten
* Kommunresurser
= Frivilligorganisationer

Forvaltning

Utredning kring forvaltningen av dylik portal bor genomforas pa ett
grundlaggande satt, men att det ska vara en nationell aktér som
genomfor den ar en forutsattning. Mest naturligt ar att det ligger i linje
med MSB:s system och deras applikationer sdsom Krisinformation.se,
WIS och RIB, samt Brandrisk i skog och mark. En gemensam portal for
allmanhet och aktorer bor darmed utvecklas och forvaltas av MSB.

Utmaningar

Vissa funktioner eller integrationer /lankningar ar enklare att uppna an
andra. Det som kraver storre utveckling och foérvaltning , eller ar
kansligare ur rattighet- eller sakerhetsperspektiv, ar:

¢ Administrera och publicera ett relevant nyhetsflode per
brand /handelse

o Inrapportering/datadverforing fran georesurs i stab eller
raddningstjanstresurs i handelse till central geodatalagring

e Realtidsuppdateringar av resursers position och
handelsetillhorighet

e Verktyg for skogsbrandsmodellering

Krisberedskapen och det civila férsvaret i Sverige skulle ha mycket att
vinna pa en gemensam och centraliserad portal. Det skulle kunna leda till
ett ensat arbetssatt och likriktad bedomning och hantering av hiandelser,
samt forbattrade mojligheter till utvardering, uppféljning och forskning.
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